ROMANIA
JUDETUL PRAHOVA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI

HOTARAREANR.
privind aprobarea documentatiei privind plerderlle tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice practicate de Termo Ploiesti
SRL si a bilantului energetic pe conturul sistemului de producere, transport si
distributie a energiei termice in orasul Ploiesti

Consiliul Local al Municipiului Ploiesti:

" Vazand Referatul de aprobare nr. ) _al domnilor consilieri
Valentin Marcu si Robert Ionut Viscan, Raportul de specialitatenr. __/ _~ al
Directiei Administratie Publica, Juridic-Contencios, Achizitii Publice, Contracte
Raportul de specialitate nr. / al Directiei Economice din cadrul
Primariei Ploiesti, Raportul de specialitate: nr. 26003941/22.04.2026 al someta;n
Termo Ploiesti SR.L.,

Luénd in con51derare avizul din data de: al comisiei de sp‘emahtate
nr.l — comisia de buget- fmanjte control, administrarea domeniului public si privat,
studii, strategii si prognoze si avizul din data de _al Comisiei de specialitate

nr.3 pentru utilitati pubhce calitatea vietii si protectia mediului;

Avand in vedere: -

- prevederlle art. 38 alin. (1) lit. f) coroborate cu dispozitiile art. 43 alin. (6)
din Legea nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termica,
republicata, cu modificarile si completérile ulterioare;

- art. 7 din contractul de delegare a gestiunii serviciului public de alimentare
cu energ1e termica — activitatea de producere, transport, distributie si furnizare a
energiei termice in Municipiul Ploiesti nr. 20322/22.09. 2023;

- Ordinul Presedintelui ANRE nr. - 113/07.09. 2022 privind aprobarea
Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilantului energetic
in sistemele de alimentare centralizata cu energie termica;

- Avizul nr. 1 din 20.01.2026 emis de catre Autoritatea Nationald de
Reglementare in Domeniul Energiei pentru documentatia privind pierderile
tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmita de
TERMO PLOIESTI SRL pe baza bilantului energetic in SACET din municipiul

Ploiesti, pentru anul 2024;
- Bilantul energetic nr. 25012727/25.11.2025 intocmit de auditorul energetic



autorizat Elsaco Esco SRL;

- Hotararea nr. 4/31.03.2026 a Adunarii Generale a Asoc1at110r Termo Ploiesti
SRL;

- Decizia nr. 125/06.02.2026 a Consiliului de Administratie al societatii
Termo Ploiesti SRL.
| ‘fn temeiul art. 129 alin. (1), alin. (2) lit. d) si alin. (7) lit. n) coroborate cu art.
139 alin. (1) si art. 196 alin. (1) lit. a) din Ordonanta de Urgentd a Guveérnului
nr.57/2019 privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARAS_TE:

Art. 1 Aproba Bilantul energetic pe conturul sistemului de producere, transport si
distributie a energiei termice in orasul Ploiesti, intocmit de ELSACO ESCO SRL,
auditor energetic autorizat, Anexa nr.1 la prezenta Hotarére.
Art. 2 Aprobi documentatia privind pierderile tehnologice pe baza bilantului
energetic in SACET din Municipiul Ploiesti, avizata prin Avizul nr.1 din 20. 01.2026
emis de Autoritatea Nationald de Reglementare in Domeniul Energiei pentru
documentapa privind plerderlle tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor
energiei termice, intocmita de TERMO PLOIESTI SRL pe baza bilantului energetic
in SACET din municipiul P101e§t1 pentru anul 2024, conform Anexei nr.2 la
prezenta Hotérare.
Art.3 Aproba plerderlle reale astfel
a) pentru refeaua termica de transport se aproba o pierdere reald de energie
termica in procent de 22,27%;
b) pentru reteaua termicd de dlstnbupe racordaté la RT se aproba o pierdere
reala de energie termica in procent de 10,30%;
c) pentru reteaua termicd de distributie refele CT se aprobéd o pierdere reala
‘de energie termica in procent de 7,54%.
Art.4 Directia Economicd si societatea Termo Ploiesti S.R.L. vor duce la indeplinire

prevederile prezentei hotarari. .
Art.5 Directia Administratie Publica; Juridic-Contencios, Achizitii - Publice,

Contracte va aduce la cunostinta celor 1nteresa§1 prevederile prezentei hotarari.

Datii in Ploiesti, astazi, ....... sesasess

PRESEDINTE DE SEDINTA, : . -

' CONTRASEMNEAZA.:

SECRETAR GENERAL,
Laurentiu DITU
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CAPITOLUL 1

CONCEPTIA ELABORARI BILANTURILOR ENERGETICE

Alimentarea cu energie a consumatorilor, la un inalt nivel calitativ i de siguran{a, -
precum si gospoddrirea rafionali si eficients a bazei encrgetice presupune, pe de o parte,
cunoaglerea corectd a performanielor tehnico-economice ale tuturor pargilor componente ale
intregului lant energetic, de la producitor la consumator, iar pe de alta parte, asigurarea
conditiilor optime, din punct de vedere energetic, pentru functionarea acestora. ,

Principalul mijloc care sti la indemana specialigtilor pentru realizarea acestor obiective
importante il constituie bilanful energetic, care permite efectuarca atit a analizelor cantitative,
cét i a celor calitative asupra modului de utilizare a combustibilului si a tuturor formelor de

energie in cadrul limitelor unui sistem determinat.
Lucrarea de fatii vine si rispundi solicitirii TERMO PLOIESTI S.R.L. de elaborare

$i analizi a Bilanfului energetic pe conturul sistemului de producere, transport sis
distributie a energiei termice in oragul Ploiesti — pentru anii 2023 si 2024, sistem ce asiguri
necesarul de energie termici-pentru inedilzire si apa calds menajeri consumatorilor brangafi —==
blocuri de locuinte, case particulare, institufii publice §i agenti economici. ,

- Elaboratorul lucririi este compania Elsaco ESCo S.R L., societate prestatoare de servicii
energetice, cu sediul in judeful Botogani, municipiul Botogani, strada Pacea, numirul 41A, CUI
RO16396697. |

Elsaco ESCo S.R.L. define autorizatia de auditor energetic nr. 0061 din 16.10.2024
emisd de Ministerul Energiei, valabild 3 ani de la data emiterii. -

1.1. SCOPUL INTOCMIRII SI ANALIZEI BILANTURILOR ENERGETICE

Elaborarea si analiza bilanfurilor energetice este reglementati prin lege si trebuie si se
transforme intr-o activitate sistematici care are drept scop reducerea consumurilor de
combustibil §i energie prin ridicarea continui a performantelor energetice ale tuturor
instalatiilor, sporirea eficientei intregii activitsti energo-tehnologice. _

- Elaborarea i analiza bilanturilor energetice constituie cel mai eficient mijloc de stabilire
a masurilor tehnice §i organizatorice menite si conduci la cresterea efectului util al energiei
introduse intr-un sistem, la diminuarea consumurilor specifice de energie pe produs.

In functie de scopul urmirit, bilanturile energetice se intocmesc in patru faze distincte
ale unui sistem gi anume:’

‘® la proiectarea unui sistem nou sau modernizarea unui sistem existent,
¢ la omologarea §i receptionarea piriilor componente ale unui sistem,
* la cunoasterea §i imbunititirea parametrilor tehnico-functionali ai unui sistem in
procesul exploatérii, . '
* la Intocmirea planurilor curente §i de perspectiva privind economisirea si folosirea
rationald & energiei.

Elaborarea bilanturilor energetice pentru sistemele in functiune se face in scopul
ridicdrii caliti{ii exploatarii, a stabilirii structurii consumului util $1 a pierderilor de energie, in
vederea sporirii randamentelor, recuperirii eficiente a resurselor energetice secundare, atingerii
parametrilor optimi din punct de vedere energo-tehnologic. Pe aceasti bazi, se pot preciza
normele de consum specific de combustibil, energie electrici §i termica.

Fundamentarea consumului de energie, in planurile anuale i de perspectivi, ale oricirui
sistem energelic are la bazi misuritorile, caleulele gi concluziile bilanfurilor energetice care
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trebuie si {ind seama de toate modificirile aduse instalatiei sau tehnologiilor de fabricatie
folosite sau preconizate.

1.2. CADRUL LEGISLATIV

Lucrarea a fost intocmitd in conformitate cu respectarea legislatiei roméne in vigoare in
acest domeniu §i anume:

s+  Ghidul de elaborare a auditurilor energetice, aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123 din
23.09.2014;

» Metodologia de stabilire, ajustare §i modificare a prefurilor §i tarifelor aferente
activititilor de producere, distributie, distributie §i furnizare a energiei termice din
cadrul serviciului public de alimentare cu energie termica in sistem centralizat, cu
exceplia producerii energiei termice in centrale de cogenerare, aprobati prin Ordinul
pregedintelui ANRE nr. 71/2024; o

¢ Procedurawde avizare a documentatiei privind pierderile. tehnologice utilizate la
calculul prefurilor si tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilanfului energetic
in sistemele de alimentare centralizatd cu energic termic3, aprobatd prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 113/2022; '

o Legea nr. 121/2014 privind cresterea eficientei energetice, cu modificirile si
completirile ulterioare; v

e Legea nr. 325/2006 a serviciului public de alimentare cu energie termicd, cu
modificirile §i completirile ulterioare.

1.3. DEFINITI

Aviz — avizul privind documentafia intocmité de operatorul SPAET pe baza bilanfului

energetic in SACET, emis de cétre ANRE in conformitate cu prevederile prezentei proceduri;

" Bilant optimizat - se elaboreazi de ficcare datd cand se elaboreaza si bilanul real. El

ia in considerare efectul implementirii mésurilor de imbunititire a eficienfei energetice
identificate prin analiza bilanfului real.

Bilang real - se referd la situafia in care se giiseste, la un moment dat, un echipament
(instalatie), punénd in evidentd abaterile valorilor parametrilor reali de la valorile de referinfd
stabilite in bilanful de receptie, cauzele si solutionarea acestora. Abaterile rezultate reprezinti
fie erori de intretinere §i exploatare, fie uzuri. Bilanul real se elaboreazi operéind cu cantitafi
de = energie miisurate, completate cu valori  calculate - analitic.
Bilantul real constituie baza pentru evaluarea potentialului de imbunitifire a eficientei
energetice si/sau de valorificare a resurselor energetice refolosibile.

Bilant termoenergetic - reprezinti tipul de bilant energetic care urméregte
contabilizarea fluxurilor de energie termic3 (inclusiv cea eliberati prin arderea combustibililor).

Contur de bilan - este suprafaja imaginardi inchisi in jurul unui echipament, instalatie,
sectie, uzind etc. la care se raportcazi fluxurile de energie care intrd, respectiv care ies din
contur.

Documentatie — documentaia privind pierderile tehnologice utilizate la calculul
preturilor si tarifelor energiei termice, supusi avizarii ANRE, intocmitd de operatorul SPAET
pe baza lucririi de bilanf energetic in SACET realizate de un auditor energetic autorizat

Echipament - este agregatul in care se desfagoard un proces tehnologic.

Instalafie - este ansamblul rezultat prin conectarca functionald a mai multor
echipamente cu scopul de a se crea conditiile de desfagurare a unui proces tehnologic complex,
la sfargitul céruia rezultd unul sau mai multe produse, intermediare sau finale. ’

Pagina 4 din 65



Bilant energetic al SACET Ploiesti

ELSACO pentru anii 2023 si 2024
ESCO

Cod: BT 2025 Revizia: 0

g2,
e

Lucrare de bilang - lucrarea de bilanf energetic in SACET, realizati de un auditor
energetic autorizat, in baza cireia este intocmitd documentatia supusa avizarii; -

Operator SPAET - operator al serviciului public de alimentare cu energie termici in
sistem centralizat - operator economic, persoani juridicd roméni sau strdind, titular al unei
licenfe de transport, distribufie §i furnizare a energiei termice, prin care i se recunosc
competenfa i capacitatea de a presta integral activitifile specifice serviciului public de
alimentare cu energie termica in sistem centralizat; : :

Pierderi reale - pierderi de encrgie termici determinate in bilanful termoenergetic real
aferent componentelor/activitatilor din cadrul SACET, pe baza datelor misurate in exploatare
In perioada pentru care a fost efectuat bilanful.

Pierderi tehnologice — pierderi de energie termics in componentele SACET/activititile
din cadrul SPAET, determinate in bilanful termoenergetic tehnologic conform
principiilor/ipotezelor de calcul previzute in anexa nr. 2la Ordinul ANRE 113/2022;

Proces tehnologic - cuprinde o succesiune de activitifi care concuri la realizarea unui
produs finit/semifinit, caracteristic agentului economic ce are in patrimoniu tot ce este in
conturul de bilant analizat sau auditat. i -

' SACET - sistem sau sisteme de alimentare centralizati cu energie termici, respectiv
infrastructura prin care se realizeazi serviciul public de alimentare cu energie termici in sistem
centralizat, conform prevederilor Legii serviciului public de alimentare cu energie termici nr.
325/2006, cu modificdrile si completirile ulterioare.
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CAPITOLUL 2

DATE CU PRIVIRE LA OPERATORUL SERVICIULUI

2.1. PREZENTAREA OPERATORULUI SACET

TERMO PLOIESTI S.R.L. este compania responsabild de operarea §i intrefinerea
SACET in municipiul Ploiegti. Societatea administreazi refelele termice §i asigurd furnizarea
continui a energiei termice céitre consumatori.

’ Din punct de vedere administrativ, TERMO PLOIESTI S.R.L. este o societate cu
raspundere limitatd infiinfatd prin Hotérdrea or. 359/2022 a Consiliului Local al municipiului’
Ploiegti. , _
Operatorul TERMO PLOIESTI SR.L. a semnat Contractul de delegare a gestiunii
serviciului public de alimentare cu energie termicd — activitatea de producere, transport,
distribufie §i furnizare a enérgiei termice in municipiul Ploiegti, or. 9846 in data de 22:09.2023.
"TERMO PLOIES'IEE.KL. detine urmitoarele licente! §i autorizafii: _

» Licenta ANRE nr. 2378/08.02.2023 pentru exploatarea comerciald a capacitafilor de
producere a energiei electrice §i termice din centrale electrice in cogenerare; '

e Licenta ANRE nr. 2390/05.04.2023 pentru activitatea de furnizare a energiei
electrice; :

s Licenta ANRE nr. 2588/06.08.2024 pentru activitatea de fumizare gaze naturale;

s Licenta ANRE nr. 2434/25.10.2023 pentru prestarea serviciului public de alimentare

- cuenergie termicd. '

Autorizatia de gospoddrire a apelor nr. 6/17.01.2024;

Autorizaia nr. 129/23.04.2021 privind emisiile de gaze cu efect de serd;

Autorizatia integrati de mediu nr. PH-28/10.01.2018;

Autorizatia de mediu nr. PH-307/05.11.2019 pentru puncte si module termice;

Autorizatia de mediu nr. PH-308/05.11.2019 pentru CT 23 August;

Autorizatia de mediu nr. PH-309/05.11.2019 pentru CT Bucov;

Autorizatia de media nr. PH-103/15.07.2025 pentru UAG?7 (grup de 12 motoare

termice Jenbacher 1420C).

2.2. CONTORIZAREA LA NIVEL DE BRANSAMENT

Situafia brangamentelor in anii 2023 5i 2024 era urmétoarea:

Tabel 2.1 - Situatia bransamentelor in anii 2023 si 2024

Tip Contorizate Necontorizate | Total Contorizate Necontorizate | Total
I ] L
Consumatori | ;4.4 | 100% 0 | 4414 | 4418 | 100% 0 4.418
casnici Il =1 =
Agenti 185 | 96,35% 7 192 | 188 | 96,41% 7 195
cconomici —
Institugii | 55, | 99029 2 204 | 203 | 99,02% 2 205
publice b j

! Conform Art. 8, alin. (1) §i (2) din Ordinul 61/2022:

» (1) Durata de valabilitate a licentei s¢ stabileste in acord cu durata de atribuire 8 SPAET sau 8 activitiifii/activititilor specifice
SPAET, previzutd in actul administrativ de atribuire a serviciului sau prin contractul de delegare a gestiunii, firk depiigi 5 ani.

(2) Prin dervgare de [a prevederile alin. (1), durata de valabilitate & licentei cu caracter provizoriu este de maximum 12 luni §i ou
poate include mai mult dc un sczon rece”
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CAPITOLUL 3

DEFINIREA CONTURULUINECESAR BILANTULUI

Pentru realizarea unui bilant energetic riguros si relevant este esentiala delimitarea clari
a conturulii de analizi. Aceasti etapd presupune identificarea §i descrierea tuturot
componentelor fizice §i functionale ale sistemului — de la producerea energiei termice gi

distributia acesteia, pani la furnizarea citre consumatori. _ _

Definirea conturului stabileste limitele sistemului analizat §i relatiile energetice cu
mediul exterior (intriri, iesiri, pierderi), reprezentdnd baza tuturor calculelor §i interpretirilor
ulterioare. O delimitare corectd asigurd coerenta si claritatea bilanfului, facilitdnd totodat
identificarea punctelor critice de eficientd energetici.

Avind In vedere specificul §i modul in care sunt organizate activitigile in cadrul

& SACET, s-au definit urmiitoarele contururi de bilan:
® rejeaua (ermicd de transport (RT) CET Brazi;
' refeaua termicd de distribugie (RD) aferentd punctelor termice (PT);
* refeaua termica de distribuie (RD) aferentd CT Bucov si CT 23 August.

Fiecare contur este delimitat prin amplasarea de contoare, pentru a permite determinarea
‘ct mai exacti a cantitdii de energie termici produsd anual, respectiv a celei furnizate
consumatorilor, la nivelul brangamentelor refelei de distributie,
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CAPITOLUL 4
CARACTERISTICILE TEHNICE ALE PRINCIPAT FLOR
FCHIPAMENTE SUINSTALATIHAFLATE IN CONTUR

4.1. CENTRALA DE COGENERARE BRAZI

CET Brazi produce energie electricd si termici in regim de cogenerare, folosind drept
combustibil gaze naturale. Centrala asiguré alimentarea cu energie termici a consumatorilor
industriali si casnici din zonele Nord, Vest, Malu Rogu, Centru, Sud, Democratiei si Calea
Bucuresti. - ' |
CET Brazi este amplasati la 16 km in afara municipiului Ploiesti, in comuna Brazi, in
partea de nord a platformei industriale Brazi, in apropierea DN 1. Terenul centralei de
cogenerare are urmatoarele vecinatati: -

in partea de nord: drum de-acces cdtre zona turnuri de ricire;
in partea de sud: drum de*acees;

in partea de vest: societatea Myrmidon Technosystems S.A.;
in pattea de est: statia electrici Termo Ploiesti S.R.L.

Capacititile de productie din CET Brazi, existente i prezent, sunt urmatoarele:

* unitate generatoare (UAG?7).cu puterea totald de 18,72 MW, respectiv 18,72 MWe,

formati din 12 motoare termice de tip Jenbacher J420C cu puterea unitard de 1,56

MWe; ‘

2 cazane de abur energetic de céte 420 t/h fiecare (Cs5, C6);

1 cazan de ap fierbinte de 100 Geal/h (CAF2);

2 turbogeneratoare cu condensatie i prize reglabile de 105 MW (TAS5, TA6);

1 turbin de abur TA4 dé 2,1 MW — in prezent fird sursé de abur (functiona in tandem

cu TAG, in ciclu mixt gaze -abur); '

o 1 turbini cu gaze §i cazan recuperator de 26 MWe si puterea termicd de 36,1 MW1—
indisponibild; : N '

« 1 motor termic avind putere electrica de 1,03 MWe si putere termicd de 1,255 MWt
~ indisponibil;

e 1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 8 bar si temperatura de 175°C;

o 1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 12 bar si temperatura de 175°C.

o o 8 @

4.2. CENTRALELE TERMICE DE CVARTAL

7 Cele doui centrale termice de cvartal CT Bucov si CT 23 August au in componenti
urmitoarele echipamente: -
cazane pentru api caldi 90/70° C, cu funciionare pe gaze naturale;
schimbiitoare de cildurd cu pldci de ofel inox;

s vas de expansiune a apei, vas inchis cu membrand i pernd de azot, fird contact intre
agentul termic si aer, solufia ducand la diminuarea proceselor de coroziune;

s electropompe.

CT Bucov este amplasati pe str. Pogtei, nr. 71T §i are o putere termic3 instalati de 3,3
MWt
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€7 23 August este amplasati pe str. Gheorghe Grigore Cantacuzino, nr. 68 §i are ©
putere termici instalatd de 0,98 MWt.

Cele doui centrale au fost modernizate in mai multe etape. Prima modernizareé a fost
realizatd in anul 2000, apoi in 2017 si ulterior in 2023. Centralele termice sunt complet
automatizate, iar reglajul este calitativ. Energia termici distribuiti este integral contorizats,
inclusiv la consumatori.

4.3. SISTEMUL DE TRANSPORT

Sistemul de transport al agentului termic (ap3 caldi, cu temperatura maximi de 1 10°C)
este de tip radial (arborescent), previizut cu bretele de legaturd intre magistrale, ceea ce permite
functionarea atét in sistem radial, cét §i in sistem buclat (inelar). Componentele de bazi ale
sistemului sunt magistralele de termoficare, fiecare avind ramificatii §i racorduri pani la
punctele si modulele termice urbane gi industriale (86 PT/MEirbane si 36 PT/MT industriale),
de la_care se realizeazi distribuia energiei termice ciitre consumatori.

- ~=Refeaua de transport arc o lungime totali-de aprosémativ 151,5 km, formati din
tronsoane cu 2, 3 sau 4 conducte, amplasate atat suprateran (aprox. 37%), cit gi subteran (aprox.
63%), in canale vizitabile sau nevizitabile. Conductele sunt executate din otel P235GH, cu
grosimi de perete intre 5 §i 12 mm, si se reglisesc in urmétoarele variante constructive:

® conducte clasice, termoizolate cu saltele din vati minerali, protejate cu tabl zincati
(pentru portiunile aeriene) sau cu doud straturi de carton bitumat (pentru tronsoanele
montate in canale termice); ‘

® conducte preizolate, cu diametre nominale cuprinse intre DN 25 si DN 1000 mm.

Structura principalelor magistrale de transport este urmitoarea:

® Magistrala de termoficare care asigurd transportul energiei termice de la CET Brazi
- catre nodul F25 (Nord-Sud) este alcituit¥ din patru conducte (dous de tur §i doud de
retur), cu diametre intre DN 700 i DN 1000 mm si o lungime totald de 4,13 km,
amplasaté in principal pe traseu aerian, cu exceptia zonelor de subtraversare a DN1A.
® Din nodul F25 se ramificd Magistrala II, din care pornesc ulterior celelalte magistrale
ce transportd agentul termic primar ciitre principalele zone de consum: Centru,
Democratiei, Sud, Castor, fenéichiti, Malu Rosu, Vest, 9 Mai, Nord, Republicii, Mihai
Bravu, Bucov-Obor, Calea Bucuresti si Depou CFR.
® De asemenea, magistrala de transport dintre F25 si F33, cu lungimea de 1,25 km, este
realizati pe traseu aerian §i compus¥ din trei conducte (doua de DN 700 mm $i una
de DN 900 mm).

‘Reteaua de transport se compune din sase magistrale principale, dupd cum urmeazi:

Magistrala 1 ~ Vest: 21.248 m, DN 25-DN 1000
Magistrala II — Sud: 6.349 m, DN 50-DN 900
Magistrala Il — Vest: 14,126 m, DN 25-DN 600
Magistrala IV — Centru: 14.226 m, DN 25-DN 500
Magistrala V — Mihai Bravu: 4.{82 m, DN 25-DN 500
Magistrala VI - Vest: 3.785 m, DN 32-DN 600

ShFELN~

Lungimea totald a refelei primare (pe traseu) este de 63,9 km. intre acesie magistrale
existd legdturi de interconectare care permit asigurarea alimentarii continue si sigure a
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consumatorilor, chiar si in caz de avarii sau lucrédri prbgramate. Ramificafiile §i racordurile citre
punctele termice au diametre cuprinse intre DN 50 si DN 300.

4.4. SISTEMUL DE DISTRIBUTIE

Sistemul de distributie a energiei termice include toate punctele termice (PT), modulele
termice (MT), precum si refeaua de distribufie (secundard) pentru incalzire si apa caldd de
consum (ACC), avand o lungime totald de 93,05 km.

4.4.1, Punctele si modulele termice

Din cadrul SACET Ploiesti sunt alimentate 118 puncte termice §i 61 module termice,
dintre care 85 de puncte termice i 47 de module se afli in exploatarea operatorului. Conform
Licentei nr. 2434/25.10.2023, un total de 129 de punete si module termice sunt active, restul
fiind exploatate de citre alfi detinitori ~ operatori economici sau institufii publice.

Majoritatea punctelor termice urbati€ sunt realizate cu racordare indirects a instalafiilor
de incilzire i dispun de doua trepte seric pentru prepararea apei calde de consum, ceea ce
asigura adaptarea eficientd la cerinfele variabile ale consumatorilor.

Punctele termice destinate prepardrii agentului termic pentru incilzire (ACI) si apei

calde de consum (ACC) sunt automatizate, avind ca scop producerea agentului termic in cele-

mai economice condifii. Parametrii de funcfionare sunt de 70°C/50°C pentru incilzire si de
10°C/60°C pentru apa caldé de consum, in functie de necesarul utilizatorilor.
- in ultimii ani, majoritatea punctelor termice au fost modernizate, fiind realizate lucriri
care au vizat: o
"« instalarea de schimbitoare de cildur3 cu plici, cu eficientd termicd ridicata;
"« montarea de pompe de circulatie cu turatie variabild, pentru optimizarea consumului de
energie electricd; o ' -
o implementarea de sisteme de automatizare si reglare a presiunii diferentiale;
« dotarea cu echipamente de masur, control §i contorizare la nivelul fiecérui punct
termic, atat pentru incélzire, cét §i pentru api caldi de consum. _
Aceste moderniziri au condus la imbuntatirea randamentului energetic al refelei de
distributie, 1a reducerea pierderilor de agent termic, precum si la cresterea gradului de fiabilitate
si siguranti in exploatare. ’

Tabel 4.1~ Caracteristicile tehnice ale PT din municipiul Ploiegti exploatate de TERMO
PLOIESTI S.R.L.

L1 PT 1| NORD 2001 7.54
2 PT 2 NORD 2001 824
3 PT 4 NORD 2001 10.24
4 PT 5 NORD 2001 569
5 PT6NORD 2001 132
4 PT7NORD 2001 10,17
7 PT 8 NORD 2001 576
8 PT9 NORD 2001 545
— 9 | PT 10 NORD 2001 558
10 PT 2 REPUBLICII 2002 1050
11 | PT4REPUBLICH | 1970 | 1.96
12 PTSREPUBLICI | 2003 445
13 | PT6REPUBLICH | 1979 4.84
" 14 | PT7REPUBLICH | 2003 | 10.82
15 _ PT8REPUBLICH 1982 4,46
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Nr.crt.

69
70
71

Cod: BT 2025

Denumire PV

PT i REPUBLICH
| PT 12REPUBLICI
. PT1MALUROSU
PT2 MALUROSU
PT 3 MALU ROSU
'PT 4 MALU ROSU
PT 8 MALU ROSU
PT 16 MALU ROSU
PT 17 MALU ROSU
PT 18 MALU ROSU
PT 1-23 AUGUST
PT 12-23 AUGUST
PT 12 CRANG
PT 15 CRANG
PT [ VEST
PT 2 VEST
PT 3 VEST
PT 4 VEST
‘ PT 5 VEST
PT 6 VEST.
PT 7 VEST
PT 8 VEST
PT 9 VEST
PT.10 VEST
PT 11 VEST
PT 14 VEST
PT 15 VEST
PT 16 VEST
PT 17 VEST
PT 1-9 MAI
PT 2-9 MAI
PT 3-9 MAT
PT 4-9 MAI
PT 5-9 MAI
PT 6-9 MAI
PT 5 MALU ROSU
PT 6 MALU ROSU
PT 7MALU ROSU
PT 10 MALU ROSU
PT 11 MALU ROSU
PT 2-23 AUGUST
PT 8-23 AUGUST
PT 12 VEST
PT 22 VEST
PT 1 CENTRU
PT 2 CENTRU
PT 3 CENTRU
PT 4 CENTRU
_ PT 7 CENTRU
1 PT 8 CENTRU
PT 9 CENTRU
PT 11 CENTRU
PT 12 CENTRU
PT 13 CENTRU
PT 1| MIHAT BRAVU
PT 2 MIHAT BRAVU

e s W ——\

!

Anul PIF/
Reabifitare

1988
1969
2003
2003
2002
2002
2003
1978
1976
1975
1981
1985
1981
1979
1999
2000
2000
2000
2000

2000

1999
2002
2002
2002
2002
1999
1999
2012
1999
1979
1980
1979
1983
1984
1990
1980
1981

1982

1983
1968
1938
1985
2002
1986
1980

1999.

1988
1987
2001
2001
1999
1963
200t
1663
1976
1979

Putere termicid instalita
[RIAY)

5.69
4.50
10,58
6.88
8.13
3.97
8,03
6.99
1.85
5.02
6.08
6.99
023
0.87
21
727
93
558
6.74
4.94
6.11
6.34
8.83
8.37
8.98
5.00
3.37
235
3.49
352
6.69
7.25
8.13
433
5.88
6.69
6.83
5.59
7.99
3,01
6.10
1.53
252
8.03
6.51
10.54
4.67
5.54
546
1.98
139
420
1.54
342
675
524

Revizia: 0
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72 PT 3 MIHAI BRAVU 1677 6.59
| 73 PT 5 MIHAI BRAVU 1987 1.02 ]
74 PT 5 DEMOCRATIEI 1986 3,84
75 PT 7 DEMOCRATIEI 1985 | 3.39
76 PT 13 DEMOCRATIEIL 1989 1.87
77 PT 14 DEMOCRATIEI 1999 3.93
78 PT 16 DEMOCRATIEI 1985 6.63
79 PT 18 DEMOCRATIEI - 1999 6.52
80 PT 1 CALEA BUCURESTI 2000 6.46
~ 81 | PT2CALEA BUCURESTI 2000 8.14
82 PT 3 SUD | 1974 | 466
83 | PTS SUD 1995 6.26 L
s | PILOCOMOTVA | 2000 | 12
e PT UZUC 978 173
l " TOTAL : L 4amn I

Tabel 4.2 — Caracteristicile tehnice ale PT din munk

Penunyive 1

snul LHE7
Roadhitare

Putess torarica instalita

(AW

- 1 Liceu Spiru Haret -
.2 | Metrologie - 1 073
3 Sectia 4 Politie - 020
4 | Apele Romane - Sediu = - 100
‘5 UM 0599 (Jan erie) - 038
6 Spital CFR - 0.31
7 _Incaf = - 046
8 Electrificare | - (— 01s |
|9 | Garade Vest = 020
10 | UMl410 - 1 1.16
1 UM 02494 - 225
12 Fostul Tribunal  ~ - 1.34 =
13 Liceul 1 Mai . 3.72
14 | Liceul Lazar Edeleanu - 395
15 ANAF - 0.40
s TOTAL 17,99
Tabel 4.3 — Caracteristicile tehnice ale MT din municipiul Ploiegti exploatate de TERMO
PLOIESTI S.R.L.
== MT 50C MR 2002 0.46
2 MT Unitatea Primiri Urgente (LPU) 2007 0.55
3 MT SCOALA NR.14 - Sfantul Vasile 2008 0.44
4 . MT Spitalul Movila 2004 0,47 |
5 MT Centrul Militar Zonal 2007 0.78 _
6 MT Baza Sportiva Canpet IT Ploiesti 2008 0.54
1 MT S.C.M. Confectia (Complex CIOCIANU) 2008 041
8 — MT Bloc 32D 2012 0.35
9 MT Bloc 32E 2012 035
10 MT Bloc 32C 2012 0.35 o
11 MT Bloc 32B 2012 0,35 |
12 MT Bloc 30A 2012 035
13 MTBloc30B 2012 . 0.35
14 MT Bloc 30C 2012 | 035 |
15 MT Bloc 30D 2012 035
16 MT Bloc CFR Vest 2012 0,26
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Putere termica instalatd
(MW

Anul PH¥/

Denumire M Reahilitare

__ MTBloc30F 035

1% B MT Bloc 30G | 035 |

19 | ___MTBloc 30E | 2012 035 |
20 - MT Bloc 32A = 2012 033 n
21 _ MTBIloc3IA L2021 | o35

22 | MT Bloc 31E 221 | 035

ey e MT Bloc 31F 2021 | o35 1

24 | " MTBloc3IB 2021 | 035 |

25 . MT Bloc 31C L2021 035 - 4,}

26 MT Bloc 31D L2021 035

27 | MT Scoala [enachita Vacarescu 2013 0.18
' 28 ! MT Confectia Vest' - . L2014 | 017 J
.29 | MTColegiul National Mihai Viteazal 2006 | 1.55

30 | MIServiciul Public Finante Locale | 2007 | 025
.31 MT Policlinica Spital de Pediatrie | 2007 ¢} 24
.32 | MT-SGU Ploiesti - sediu (fost AD.P.P) . 2008 | 0,27

33 - - MT™hspectoratul Teritorial de Munci | 2008 |~ (03]

34 | MT Colegiul National Alexandru loan Cuza | 2008 | 0.72 |
|35 MT Spitalul de Pediatrie Ploiesti J 2009 084 |
| 36 | MT Colegiul de Arta "Carmen Sylva" 2009 | 1,78 r

37 | . MT Coleyiul National ,LL Caragiale, 2009 | 125 ‘
38 | MT Colegiul . Viryil Madgearu,, (Camin fete) | 2009 f 0.49 5

39 | MT Gradinita cu Program Normal .Crai Nou” | 2009 0.20 |
{ 40 | . MTBloc Urban 2009 4 0.79 ,
| 41 | MT Scoala Gimnaziala "Radu Stanian" 2009 038 a
| 42 | MTAsProp. bl Cantacuzino,nr26 | 2012 _ | 0.38
[ 43 | _MTASSC. [o2m7 | 210 |

44 MT Casa Sindicatelor 1 2017 | 0.75
[ 45 | _MT SPFL Arhiva 2007 | 002
| 46 | MT Calarasi 5 A . i 2015 . 035
I’ 47 | MT UPG (Campus 2) 1 a9 | 360

. TOTAL | 2673

4.4.2. Reteaua de distributie

Refeaua de distribugie este de tip arborescent, pornind din punctele termice (PT) si
modulele termice (MT) si ramificindu-se citre consumatori. Sistemul este conceput pentru
distribufia energiei termice citre imobilele racordate (in principal blocuri de locuinte), fiind
alcatuit din: ' ‘ |

*  doui conducte lur-retur pentru incilzire si
* una sau dou#l conducte pentru api caldi de consum (ACC), respectiv conducti de
recirculatie ACC, in functie de configuratia zonei deservite.,

Reteaua de distributie aferentd celor 85 de puncte termice are o lungime totala de 3535
km de conducte (corespunzénd la 93 km de traseu). Conductele sunt realizate din otel P235GH,
otel negru, ofel zincat sau PEX,, avand grosimi de perete intre 3,65 gi 10 mm, si sunt executate:

® invarianti clasics, cu izolaie din vati minerali §i protecfie cu strat de carton bitumat,

sau
® in varianta preizolatd, cu diametre cuprinse intre DN 25 $i DN 250 mm.
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fn pericada 1998-2002 a fost implementat, cu finanfare BERD, programul de
modernizare ,, Dezvoltarea utilitdfilor municipale — Sisteme de incdizire in municipiul Ploiesii
(TECP-THE 02) ", care a vizat: '

& inlocuirea completd a echipamenitelor din punctele termice (schimbatoare de cildurd,
pompe, contoare de energie termica);

e inlocuirea completd a refelelor de distributie;
instalarea contoarelor de energie termici la consumatori;

= introducerea echipamentelor de reglare automati in punctele termice.

in zona modernizati (44 puncte termice), refeaua termici secundard este alcatuitd din
conducte preizolate cu spumé poliuretanici, avénd coeficient de conductivitate termici sub
0,027 W/m-°C, montate direct in sol i dotate cu sistem de detectie a avariilor. Aceasti zond
insumeazi 53,04 km de refea, reprezentand aproximativ 58% din lungimea totala, o
“4  in zona nemodernizati, refeaua este alctuitd din cdisducte de otel pentru incalzire si ofel
zificat pentru apa caldi de consum, izolate cu vati mineralé (40-60 mm) §i montate in canale
d®*beton. Lungimea acestor tronsoane este de'38;08km, réprezentand circa 42% din lungimea
totali a refelei de distribufie.
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CAPITOLUL 3

SCHEMA FLUNXULUI TEHNOLOGIC

In figura 5.1 este reprezentat fluxul tehnologic din conturul de bilang al retelelor de
transport si distributie aferente PT/MT.- '

.ma producercs energiei termice o | B !
Utilizator do energio tormicd

RD - Refea de distribufie
RT  Retea do teansport
— Miﬁm‘w_aﬂm

Figura 5.1 - Schema fluxului tehnologic din conturul de bilant al RT si RD aferente PT/MT

In figura 5.2 este reprezentat fluxul tehnologic din conturul de bilan{ al retelel de
distribufie aferenti centralelor termice de cvartal.

NeiTES

I

[J(_‘nhtrdcbihn'

|

b L

f
- “?B
[ S —

@ Utilizator de energie termick

Refea de distributie.
-+ Alimentare cu apirece
Alimentare cu geze naturale

Figura 5.2 — Schema fluxului tehnologic din conturul de bilant al RD aferentd CT de cvartal
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CAPITOLUL 6

PREZENTAREA PROCESULUL TEHNOLOGIC

Sistemul de alimentare eentralizat cu energie termica din Municipiul Ploiesti (SACET)
este un sistem de tip radial (arborescent), destinat asigurdrii necesarului de energie termicd
pentru incélzire §i apé calda de consum (ACC) pentru consumatorii casnici, institutiile publice
si agentii economici racordati la refeaua de termoficare.’

" Principalele componente ale sistemului sunt:

« - sursele de producere a energiei termice;
e . reteaua de transport, care asigurd transferul energiei de la surse la punctele si modulele
termice;
s punctele si modulele termice, care realizeazd schimbul de cilduri intre agentul primar
_si cel secundar; . =
» geteaua de distribugie, care {ransportd agentul termic catre consumatorii finali.

_ Circulafia agentului termic pe circuitul primar este asigurata de diferenja de presiune
reglati la nivel urban, in funcfie de necesarul local de debit si presiune. Pe racordurile de
intrare/iesire din punctele termice sunt previzute vane de izolare PN16, echipamente pentru
golire si aerisire, termometre (0—120°C), manometre (016 bar), filtre de impuritji si contoare
de energie termicd, asigurind monitorizarea permanenti a parametrilor de functionare.

- Reteaua de transport prezinti, in continuare, deterioréri ale izolatiei termice cauzate de:

« lipsa tablei de protectie la conductele aeriene;

e infiltrafii §i inundatii in canalele subterane;

* uzura avansati a izolatiei din vatd mineral, care gi-a pierdut proprietitile termice,
durata sa de viati fiind de aproximativ 20 de ani.

Pentru limitarea pierderilor, s-au realizat lucréri de reabilitare pe tronsoanele aeriene,
constind in refacerea izolafiei termice i montarea tablei de protectie, precum §i reparafii
curente la racordurile punctelor termice in zonele cu avarii repetate, unde s-au inlocuit
conductele cu unele preizolate, montate direct in sol.

Pani in prezent, au fost inlocuite sau reabilitate 35,754 km de conducte, din care 15,614
km de racorduri noi citre module termice si 20,140 km conducte reabilitate.

Punctele termice (PT) functioneazi in sistem serie—paralel, in doua trepte, utilizdnd
agentul termic primar din refeaua urband, cu parametri de functionare 110°C/70°C.
Debitul de api pentru prepararea ACC este asigurat din refeaua de apa potabild urband,
jar caderea maximi de presiune pe circuitul primar este de 1,5 bar.
Reglajul automat al temperaturii se realizeaza prin vane de reglaj cu dou cii, actionate
de servomotoare electrice, comandate de regulatoare electronice programabile (controlere).
_ Temperatura agentului termic pentru incélzire este mentinuti conform curbei de reglaj
in functie de temperatura exterioars. , '
Temperatura apei calde de consum este constanté la valoarea setatsi, controlatd automat
prin senzorul de temperatur montat pe conducta de iegire ACC.
" Prin schema de funcfionare adoptats, se obfine valorificarea maximi a energiei
agentului termic primar, utilizand returul de la incilzire pentru preincilzirea apei reci, ceea ce
contribuie la reducerea consumului de energie §i a pierderilor. '
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Fiecare punct termic este dotat cu:

schimbitoare de calduri cu plici demontabile (SCP) ~ 2 bucii;
robinei de by-pass, supape de siguranti, robineti de golire/aerisire;
termometre (0—100°C), manometre (010 bar); -

sisterne de umplere §i adaos cu debitmetru gi reductor de presiune;
ventil electromagnetic pentru umplerea vasului de expansiune.

Controlerele clectronice din pﬁncielc termice asiguri:

reglarea automati a parametrilor tehnologici pe circuitele de tncilzire si ACC;
~ comanda automati a pompelor de circulafie si a celor de recirculare;

semnalizarea alarmelor gi disfunctionalitiilor citre operator:

colectarea datelor prin M-Bus de la contoare (energie termica primar, incilzire, ACC,

recirculare, api rece etc. )y - ' | -
® comunicare §i programare la distanfd prin sistemul SCADA al Operatorului - de
Termoficare,.utilizdnd protecoalele Modbus/TCP-IP -

* @& 8 »
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CAPITOLUL 7
STABILIREA UNITATH DE REFERINTA ASOCIATE BILANTULUI

Pentru a obfine rezultate relevante cu privire la regimul de functionare, avand in vedere
factorii de influen{d cum ar fi variatia temperaturilor exterioare, fluctuatia parametrilor de
preparare §i furnizare a apei calde de consum din cauza variatiilor mari ale consumului pe
parcursul unei zile sau la sfarsit de siptamAni, variagia cererii de agent termic primar pentru
prepararca de energie termicd pentru incalzire, precum §i structura comturului de bilant,
perioada de timp pe care se va face bilantul este de 2 ani calendaristici:

o 11Ian 2023 - 31 Dec 2023;
o 11lan2024.—31 Dec 2024.
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CAPITOLULS

APARATE DE MASURA FOLOSITE

~Aparatéle de mésurd folosite sunt aparatele din dolarea sistemului de transport si
distributie a agentului termic. Pentru intocmirea bilanfului s-au utilizat datele masurate de
aceste aparate si anume:

Debitmetre ultrasonice;
Manometre pentru miisurarea presiunii apei;.

‘Termorezistente/traductoare de temperaturii montate pe turul/returul apei fierbingi
Contoare de c#lduri cu functii multiple de misurare:

Energie termici

Putere termic#

Debit de apd i

Temperatura apei din conducta de tur/retur
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SCHEMA SI PUNCTE DE MASURA

Schema fluxului tehnologic din conturul de bilang al refelelor de transport §i distribufie
aferente PT/MT, cu punctele de masuri, este prezentata in figura 9.1
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Figura 9.1 — Schema fluxului tehnologic din conturul de bilanf al RT i RD aferente PT/MT,
cu punctele de mdsurd

Schema fluxului tehnologic din conturul de bilanf al retelei de distributie aferentd
centralelor termice de cvartal, cu punctele de masurd, este prezentatd in figura 9.2.
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Figura 9.2 — Schema fluxului tehnologic din conturul de bilant al RD aferentd CT de cvartal,
cu punctele de mdsurd
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CAPITOLUL 11

ECUATHLE DE BILANT. CALCULUL COMPONENTELOR DE
BILANT

11.1. ECUATIILE DE BILANT

Pe baza datelor de exploatare puse la dispozitie de operatorul TERMO PLOIESTI
S.R.L., au fost efectuatc calculele de bilan{ - termic real pentru regimul normal de Jucru.
Principalele elemente de calcul sunt prezentate in continusre.

Figele de mésuritori se regésesc in Capitolul 10, iar rezultatele obtinute sunt prezentate
in sectiunea /1.2. Calculul componentelor de bilang. '

I1.1.1. Ecuatia de bilant pentru reteaua de transport
2 e

Ecuatia de bilant energetic pentru refeaua de transport este urmitoarea:
s Qrr = Qpryur + Qs + AQumar + 8Qupgr—s= - [MWh/an]

unde:
Qrr — energia termic intrati in refeaua de transport [MWh/an]
Qpr/mr — energia termick livrats clitre punctele si modulele termice[M Wh/an)

coms. — energia termicd furnizatd consumatorilor alimentafi directi din refeava de

transport [MWh/an]

AQmpr —energia termics pierduti prin pierderi masice in refeaua de transport [MWh/an|]
AQicrr —energia termica pierduti prin transfer de cilduri in mediul ambiant din refeaua

de transport [MWh/an]

" Pierderile Pprocentuale de energie termicd din reteana de transport se determini cu

urmitoarele relaii: _
e pierderile procentuale de energie termicé prin pierderi masice
A
Qmpr = g:':T +100 [%]
® pierderile procentuale de energie termici prin transfer termic
Qearr = 3T 100 (%]
) RT

‘@ pierderile procentuale anuale in refeaua de transport

AQurr + AQycpr
Qrr

Qerr = 100 = Gmpr + Geepr [%]

11.1.2. Ecuatia de bilan{ pentru refeaua de distributie aferentd PT/MT

Ecuafia de bilan| energetic pentru refeaua de distributie aferent¥ punctelor/modulelor
termice-este: '

Qer = QB + Q25° + AQS, + AQ7Rp + BQ¢cyp [MWh/an|
unde:

Qpr — energia termica intrata in punctele si modulele termice [MWh/an]
QF¥ energia termica vanduts consumatorilor pentru incalzire IMWh/an| ‘
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Q8 — energia termicd vindutd consumatorilor sub forma de ap caldd de consum
[MWh/an]. '

AQIE | — pierderile masice de energie termick in circuitul pentru incilzire [MWh/an]

AQ2SE, — pierderile masice de energie termicé in circuitul de apa caldd de consum
[MWh/an]

AQqcqp — pierderile de energie termicd prin transfer de cildurd in mediul ambiant

[MWh/an]
Pierderile procentuale de energie termici din reteaua de distribufie aferentd
punctelor/modulelor termice se determini cu urmitoarele relafii:
s pierderile procentuale de calduri prin pierderi masice

qacs, = 89mEp . 100
mRD = g

o (%]
ity = “2m2, 100 Al
| O :
» pierderile procentuale de energic termica prin transfer termic
A
e = D .10 [%]
« pierderile procentuale anuale in sistemul de distribufie
802, + AQip + AQtcrs -

PUEL. - (RA 3’::" (R . 100 = gixigp + Tko + Gecro (%]

11.1.3. Ecuatia de bilan pentru rejeaua de distributic aferentd CT de cvartal

Ecuatia de bilant energetic pentru refeaua de distribuie aferents centralelor termice de
cvartal este: A o
Qcr = Q™ + AQmcr + AQtecr [MWh/an]
unde:
Qo — energia termici livrat la gardul CT de cvartal [MWh/an]

Q5mS — energia termicd furnizatd consumatorilor pentru incélzire i a.c.c. MWh/an]
AQucr — pierderile masice de energie termicd in RD aferents CT de cvartal [MWh/an]

‘ AQ¢cer — pierderile de energie termicd prin transfer de caldurs in mediul ambiani, inRD
aferenta CT de cvartal [MWh/an]

Pierderile procentuale de energie termica din refeaua de distributie aferentd CT de
cvartal se determind cu urmdtoarele relafii:
e pierderile procentuale de energie termici prin pierderi masice

. AQmCT

Qmer = -100 (%]

cr
» pierderile procentuale de energie termici prin transfer de caldurd

- AQl:t':f.‘T -100 [%]
T

Qecer
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11.2. CALCULUL COMPONENTELOR DE BILANT

11.2.1. Bilanful energetic real pentru refeaua de transport

Componentele de bilani, relatiile de calcul si valorile obfinute in urma calculelor de
bilant anual, real, pentru refeaua de transport sunt prezentate in tabelul 11.1.

port

Y B Refatin de caleuld

nentru reteaua de trans

Anul 2023 \nul 2024

Denumire marimii sumbolul {

Energia termici intratil in _ contorizatila | '

) ! RT i _Qm- | MWh/an gardul centralei. L 56-5.285,76 589.148,11*
" Energia termich fumnizats ! ! ! ‘ 1
{2 | -clifre consumatorii | Qs | MWh/an contorizati ] 15.185,53 16.831,55 \
{ | alimentati direct din RT — L : -

% " Energia termic livratd A i
}» 3. f citre PT/MT urbane | Qpr | MWh/an “Egntogzaﬂi ' 3?9.003,23 | ﬁl.109,20 |

. : N A
Y E""‘g‘”““;?p‘?d‘“““ AQur | MWian | = Ggr 151.097,00 | 131.207,35
’ =R S | b =08 =Qer | .
. : . . edia
Temperatura medie a apei l o " i ‘
’ S. in conductele de tur t; | C ' tcppe::atun]or 78,42 75,56 |
s = — | inregistrate | .
{ | Temperatura medie a apet . M
| ¢ | ‘emperd ape t, oC | temperaturilor 46,72 47,26
i mm@umle&m | B J~M L -
7, | Contitates i‘l‘fg’ deadaos | p | w contorizati | 1.143.90437 | 771.909,42
. Energia termic# pierdutd T T | T . .
L 78.4. orin pierderi masice in RT AQ”‘RT, | MWh/an chto_rizata , 72,41 | 73,49
" | Energia termica pierduti 2 | AQuar
9. | prin transfer de cilduriin | AQeczy | MWh/an = AQpr 34.170,68 | 23.553,80 |
mediul ambiant. n RT | ! ! — AQuer [ |3 |
Pierderi procentuale de | 1 Qmar
10.| energietermicAprin |  Gmer % _ AQuar o0 | 11692631 | 107.653,55
L pierderi masice = - Qgr ]
Pierderi procentuale de Qecrr - |
1L energic termicd prin Qecrr % = AQ¢crr 100 6,04 4,00
transfer de caldurs | [
i T 9, Qerr ‘
12. | Pierderi procentuale to_taje | Qupy % = gt - Gt 20,68 18,27

Bilanful energetic pentru functionarea refelei de transport in sezonul cald §i sezonul rece

este prezentat in tabelele 11.2 §i 11.3.
' in anul 2023, sezonul cald a cuprins lunile Mai, Tunie, Tulie, August, Septembrie §i

Octombrie, iar sezonul rece a cuprins lunile lanuarie, Februarie, Martie, Aprilie, Noiembrie §i

Decembrie. ,
fn anul 2024, sezonul cald a cuprins lunile Mai, funie, Tulie; August §i Septembrie, iar
sezonul_rece a cuprins lunile lanuarie, Februarie, Martie, Aprilie, Octombrie, Noiembrie si

Decembrie.



ELSACO
ESCO

Tabcl 11.2 - Bilantul ener

Denumivea nidrimii

Energia termici intraté in
. RT _
Energia termick furiizats -
catre consumatorii alimentati

direct din RT

Qcons.

2 |

Energia termici livrati citre } 0
PTMT urbane | PT

Energia termici pierduti in ’

RT '

—

Temperatura medie a apei in

conductele de tug

AQzr

b " =

5.

' . | Temperatura medie a gpei in
‘ ‘ conductele de retur

9. | Cantitatea de api de adaos in |
" | RT 1

p—i -

| Energla termici plerduti ‘

l prin pierderi masice in RT |
Energia termica plerduta

9. | printransfer de cilduriin |

| medinl ambiant, inRT |

i

Daarr

—

AQmar

AQicrr

— . —— —3

Pierderi procentuale de
energie termicl prin pierderi
masice B
Pierderi procentuale de |
energie termic# prin transfer |
__de caidury l

— — —

10.

|
‘Lu.

9mrT

Gecrr

Pierderi procentuale totale j Qerr

Energia termic4 intrats in
g ~ RT
Energia termica fumizatk
cétre consumatorii alimentati

1 5 _direct din RT
Energia termici livrat3 ciitre
PT/MT urbane

—

Energia termici pierduts in
RT
——— {
Temperatura medie a apei in
conductele de tur
s | =
Temperatura medie a apei in
conductele de retur r

5.

6.

Simbolul

Bilanf energetic al SACET Ploiegti
pentru anii 2023 si 2024

Cod: BT 2025

Relatia de eatfeul

Revizia: 0

etic real pentru refeaua de transport — sezonul cald

Anul 20235 Anut2024

contrizat In 69.206,22 |

gardul centrolei l 100.350,59 |
contorizati 835,75 596,84 |
contorizati | 4247493 | 32.521,99
AQgpy ]
= Qgr 57.039,91 | 36.087,39 |
~ U™ =y | { f
media . _
temperaturilor 77,83 66,50
inregistrate ,
media |
temperaturilor 47,69 = 46,67
Inregistrate
contorizatd | 451.456,64 | 262.204,06
= — i ‘. ‘
contorizat 85,54 76,14
AQecrr '
= AQuy | 19.872,87 | 8.986,25
—8Qmgr | —
Qmgrr ' [
|
~Almpr o | 37.167,05 | 27.101,14 |
Qecsr |
= AQuerr o 19,80 12,98
_ Qur_ | =] ,'
Gerr | 37,04 39,16
= Qmrr + Qeerr | T ——

elitia de cateul \nul 2023 Anul 2024
contorizaty la
g_arciilceph'alei _4_64.9_35,16 519.941,88
contorizati | 14.349,78 | 16.234.71
contorizaty J 356.528,30 | 408.587,21
AQuar
= Qur l 94.057,09 | 95.119,96
cons. -
r—
media
temperaturilor 79,02 82,02 |
_inregistrate | J |
media | '
temperaturilor 45,75 ’ 47,68 |
inregistrate
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Bilant energetic al SACET Ploiesti
pentru anii 2023 i 2024

Coa 295 L6023

Roviatar U

Simbotal Relatia de calent Anu) 2023 Anul 2024
7, | Cantitatea de a8 de adgosin | o o contorizath | 692.447,73 | 509.705,36
Energia termici pierdutd . . ,
8. | prin pierderi masice in RT AQper | MWh/an contorizatd 59,27 71,61 4
Energia termici pierdut AQecrr
| 9. | printransferde calduriio | AQupr | MWh/an = AQur 10.888,41 | 14.184,69
mediul ambiant. in RT ~AQppir -
Pierderi procentuale de | Gmer
10. | energie termic# prin pierderi |  Gmar % _AQmar 10 | 83.168,68 80.935,27
'. . masice | il
Pierderi procentuale de A 1 qecrr
11. | energie termicé prin transfer |  Gecrr % _ AQucrr 100 2,34 2,73
o decildus } | = el
| o |
e e - 0, Qt" - |
i gt |t | % | S | |5

11.2.2. Bilantul energetic real pentru refeaua de distributic aferentd PT/MT

Componentele de bilant,
bilang energetic anual, real, pentru refeaua
tabelul 11.4. '

oteaua de distribu

1o batin e alenl

entru
A\l

Tabel 11.4 — Bilantul energetic anual real p

e

Snul 2023

Do pithives marimis Ssanbolul t

Energia termicX Opr | MWhian

contorizat 399.003,23

e aferentii PT/MT

relatiile de calcul i valorile obtinute in urma calculelor de
de distributie aferentd PT/MT sunt prezentate in

Al 2024

441.109,20

intrata in PT/MT
Energia termici |
‘| consumatorilor pentru
- incilzire

Qs | MWh/an contorizath 281.200,60

323.159,75

——

Energia termic#
véndutd
consumatorilor sub
form# de a.c.c.

acc | MWh/an contorizati 76.242,34

72.529,62

—

Energia termic totald
vénduti
consumatorilor din
PT/MT

Queo | MWWan | Quep = Qs +QR5° | 35744294

395.689,37

—

MWh/an |

Encrgia termicil [
pierdutf in RD
aferent PT/MT

41.560,29

sl

AQrp AQgo = Qpr — Qusrp

45.419,83

Cantitatea de apé rece |

intratd in PT/MT

- pentru prepararea
a.c.c.

)4 m*/an contorizati 1.759.696,38

1.677.200,00 |

Cantitatea de a.c.c.
~ vanduti
consumatorilor
Cantitatea de api
pierdut3 in circuitele
cua.c.c.
| Temperatura medic @ | |
9. apeireciintrataiin | tif | °C
PT/MT

D, | mdan contorizata 1.705.024,82

——— —

S |

8. 54.671,56

m’/an ADgee = DET — Dgce

media temperaturiior
inregistrate

ADqc

13,59

1.638.354,17

38.845,83

13,90
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ELSACO
ESCO

Dentmirea marimii

Simholul

Bilant energetic al SACET Ploiegti
pentru anii 2023 gi 2024

Cod: BT 2025

ML

Relin de ealeul

Revizia: ¢

\nul 2023

Terperatura mediz 2 s .
A i media temperaturilor
apet m cotgrductelc de t, °C Inrepistrate
Tem;)emnl;a medie a i -_. N IW- .
11.| apei in conductele de t, °C medli?nrl::ig;ate hof 38,22
retur - | . -
Temperatura medic a | L o
12| - acc. fumizatt tuce sg | Mmedia empemturilor | 53,38
| |____consumatorilor - . 1 - reg e "
| E:egia termt: 4Q3%) =
3, Pierdutd prin pierderi aee _PT
13 cice in eircuitelo cu | 0% | MWhian | AD,, ace € *(tace = t57) | 2:530,18
| a.cc. ( ~10 !
Cantitatea de api de | \
14.  adaos in circuitul de DIty | m/an contorizat3 27.947,00
{ ad
{ I fncilzire i = . ’
f Temperatura medie a_| ol _ media temperaturilor
J ls.j apei de adaos in tha °C  inregistrate in lunile de 20,70
|| circuitul de incilzire | | incilzire
| Energia termici | l a0,
pierduth prin pierderi |\ e | arune | phe. Ly
16'[ masice in circuitul de | AQmrp | an | :-_1 ogg ¢« {t — t2a) , 69,17
incilzire | | | o). AR =
Energia termic 7 I' T 20
17.| pierdut} prin pierderi i AQury | MWh/an mED 3.099,35
__asice | 7! = AQnip + AQ
[ | Energia termici r ‘7
pierdutd prin transfer : AQ¢crp 460,
18, de caldun; in medinl | AQeno | MWNan | G0, | 3846094
" ambiant )| -
| Pierderi procentuale | | et T
de energie termici Q
prin pierderi masice | G0 | % | i = o100 | 063
<ua.c.c. ) | e —————
Pierderi procentuale R
de energie termics tae me _ DQmrp
. piener masice | 9o % g, = 22+ 100 0,14
| cuincilzirea - - = o
Pierderi procentuale A0
_ totale de energie N _ 8¢mrp
21 termics prin pierderi Qmrp % - Gmap = Qrr 100
| masice —_ — =
Pierderi procentuale 1 40
de energie termic B _ ACerp
22. prin mﬁ e Qtcrp % Grern = —5 "= 100
Pierderi procentuale "X’ +A
23, totale cu energia Qe % —&"ff—éﬂ 10,42
i PT
L4 teme ] ] 00

Avul 2024

71,36 J

40,56 J

| 1.790,51

| 1
| 22,1265
e
21,47
i ]
491,15 J

-

|
2.281,65 {

T — |

43.138,18
0,41

0,11

10,30

=
!
!

Bilanful energetic pentru functionarea retelel de distributie aferent PT/MT in sezonul
cald §i sezonul rece este prezentat in tabelele 11.5 i 11.6.
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Bilan{ energetic al SACET Ploiegti

- .
s ELSACO pentru anii 2023 §i 2024
= Esco Cod, RF 2028 Reviem 0
Tabel 11.5 — Bilantul energetic real pentru reteaua de distribu je aferentd PT/MT — sezonul cald
Denumirea nuirimi Simbolal Retatia de caleul Anub 2023 Anol 2024
j, | Energia termicd intrafdin | | prwiv/an contorizath 4247493 | 32.521,99
PT/MT B |
Energia termicl vanduti
2. | consumatorilor sub forma Qr%’ MWh/an contorizatd 33.107,42 | 25.356,05
dea.c.c. e = F
Energia tormici pierdutd _ _
3. | o RD aferenta PTMT | A0 {dV_Vhim | AQﬁRDi— Q,,i Qr | 936751 | 716594
Cantitatea de apé rece
4, | intrati in PT/MT pentru D8y | man contorizati 789.725,00 | 623.554,00
.. preparareaa.Cc. | | S | 1 I
Cantitatea de a.c.c. » T o .
5 énd th,gonsum stonilor Dy m?/an : f:mtonmﬁ ;63.355,10 \ 609.162,58 |
|| Cantitateadeaps - * _ - |
6. | pierduti jp circuitelecu | ADg man | AD,. =D& — D%, | 2636990 | 1439142
—c_ . ace. R I ]
‘ | Temperatura medie a . N |
ST . PT = media temperaturilor i .
7. apei r;cq{ /;\rgaﬁ in o] | C " fnregistrate 15,26 16,20
| Temperatura medie a | - media temperaturilor
E | apei in conductele de tur fe _L_ F | inregistrate 34,09 23,39
Temperatura medie a . . I
9. | apei in conductele de t °C "“?";ﬁ“"‘.”"m“"‘ 119085 | 622,52
1 retur | egistrate i
Temperatura medie a : . _
10. a.0.c. furnizath face oC “‘“‘;;:‘“if;:t‘:‘“l"' 8.176,66 | 654342
| consumatorilor —— i . o ]
| Energia termic# pierduti . AQmip =
11. | - prin pierderi masicein - | AQm¥p ‘MWh/an | ADg.. € 2,80 1,91
circuitele cua.c.c. < (taee — t57) - 107 = ]
Energia termici pierduti ' AQ ‘
12..| prin transfer de cilduriin | AQycrp | MWWan | G0 _ 4o 19,25 20,12
mediul ambiant —— b =
Pierderi procentuale de AQEss,
13. energie termica prin q2%p % qassy = ———-100 22,05 122,03
pierderi masice cu a.c.c. - - ‘
Pierderi procentuale de AQuerp
14. |  energie termicd prin P % Qeerp = ———=-100 | 4247493 | 32.521,99
— transfer de ciildurd | Qer
rd ] " Roasz, + 80
Pierderi procentuale o _ 8&mep tcRD
15. | 4 tale cu onergia termica |  9tR % = B 3310742 | 25.356,05
I | . I 1 - 100 — S |
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AT

cre

Denumirea marimii

Simbolul

Bilan{ energetic al SACET Ploiegti -
pentru anii 2023 gi 2024

Cod: BT 2025

Relatia de caleul

.| Energia termici intrati .
| neTMr | Qer contorizati
J Energla termica
{2 vinduti Qi | MWh/an |~ contorizats
| consux{latonl‘or pentru e
fv_ Incilzire - 1 — -
1 Energia termicd
vanduta acE MWh/ =
3 consumatorilor sub Qi . corsincizxis
formi de a.c.c. i
' Energia termici totald |
vinduti MWh/an _ e
A consumatorilor din Qurn | an | Quap = + Qb
, - PTMT ] .
| Energia termici A
{‘ 5. pierdutd l;rl{/!;zaferenté AQwp  MWh/an | AQup = Qpr — Quro f
|
[ éantxtatm de apiirece |
6./ intratd in PT/MT ’ DEr | m¥an contorizat}
_pentru prepararea a.c.c. i | -
l Cantitatea de a.c.c. |
[ 7. ( - vindutd o m¥an | contorizat3
! consumatorilor il —
Cantitatea de apa ’ ‘ ,
8.| pierduti in circuitele l 4D, m’/an ADye. = DgF — D,
cuacc. - e i .
9 Tem'?emt.u.mggﬁc ° (P \‘ oc | mediatemperaturilor
| e r;;f/;a]. " ar inregistrate
) Temperamra medic a 1 .
I media temperaturilor
! 10. ape_l in conx:rductele de t, C fregistrate
T Te;nperatura.medie‘a . T B N .
11.l apei in conductele de t l °C m‘“‘;ﬁf&?ﬁﬁ"’“
retur
. 1  a S ——
12. Ter:;‘):e;a mme o foce oC medif temperaturilor
consumatorilor l = e —
Energia termic 8QasE, =
.| Pierduth prin pierderi MWH/ D pr
13 masice in circuitele cu ’ A7 uan Aﬁ‘,‘f‘ € (tuce ~ tar)
. .ac.c. ~ | | —
Cantitatea de api de apii de
14.{ adaos in circuitul de m?/an contorizati
incilzire — | e ——— |
Tempemmra medie a [ media temperaturilor
1. apeideadaosin | ¢!, °C inregistrate in lunile de
circuitul de incalzire — incélzire
Energia termicX AQ&'ﬁp
. | pierdutd prin pierderi e ' =pinc. (s o
16| masice In circuitul de | AQmro | MWh/an "'mufg‘ ¢ (tr = taa)
l ___inciilzire — B l
4 Energia termica | AQmro
17.] pierduts prin pierdert A MWh/an iy
| P mx;;liz eplcr ert Qmrp | = AQu, + A0l

.

Revizia: 0

Anul 2023 Anul 2024

356.528,30

408.587,21

281.200,60 | 323.159,75
|
43.134,92 | 4717357
| |
‘ i
324.335,53 | 370.333,32
|
4’
32:192,78 3825389

—
|

—_— .

969.971,38 | 1.053.646,00 |
]
941.669,72 | 1.029.191,59

Ik -
28.301,66 = 24.454.41 J

f»'; .
11,91 | 12,25

76,24 78,53 J
41,41 42,94 ’
(. )
52,67 53,63
1.341,50 | 1.176,70
27.947,00 | 22.126,05
20,70 21,47
672,93 552,46

I
2.014,43 1.729,16
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Bilan{ energetic al SACET Ploiesti

EL SACO pentru anii 2023 §i 2024

Ll
ESCO Cud: 17 i Ruvicia.

Demwmires mavimii — Simbolul ML Relatio de calend Anuf 2023 And 2024

Energia termici
pierdutd prin transfer : AQcrp ‘
18, P o i modinl | A% MWhian | 2GR 3017834 | 36.524,72
~__ambiant ] } A I SE——
Pierderi procentuale de Agase
energie termic3 prin ace N ace .. S%mRrb
19, plerderi masice cu QmRrp % | QMRD = "‘"'"_‘QPT 100 0,38 0,29
- ’ a.c.c. | Y | E— N N [ ]
| Pierderi procentugle de =
| energie termicé prin 5 e _ BQmep, ‘
. 20. ierderi masice cu i % gt = - 100 0,19 0,14
| ﬁ incélzirea | = S [ | !
‘ Pierderi procentuale 20 |
totale de energie . ‘ _ ACmrp , |
zn.\ termich prnprcd | Ime0 % | Guan =100 | 057 o 04z |
= masice . — | i
Pierderi procentualg.de | | AQuern - l
22, encrgictermichprin | Geer | % | Geewp =g 100 |~ 846 8,04
7| transfor doctidurs | I . | |
i . . - : qtRD
i Pierderi procentuale _ A +AQ,i l
23.| totale cu energia Qero | % _ Amap + Bicrp 9,03 9,36
termici ; .100 QPT .

11.2.3. Bilanful energetic real pentru refeaua de distributic a CT de cvartal

Componentele de bilan, relaiile de calcul si valorile obfinute in urma calculelor de
‘bilan energetic anual, real, pentru refeaua de distributie aferent CT de cvartal sunt prezentate:
in tabetul 11.7.

* Pentruambele perioade analizate, volumul de api rece inregistrat la intrarea in centralele
termice a fost mai mic decit volumul de apé cald de consum véndut consumatorilor racordati
la refeaua de distribufie, ceea ce ar fi condus 1a valori negative ale pierderilor masice. Aceastd
discrepanti se explicd prin diferentele de clasi de precizie ale contoarelor §i prin necorelarea
momentului de citire a acestora. In consecint, pierderile masice din circuitul de a.c.c. au fost
estimate pe baza valorilor de referintd din literatura de specialitate §i a datelor caracteristice

sistemelor de termoficare similare.

Tabel 11.7 - Bilan{ul energetic anual real pentru reteaua de distributie a CT de cvartal

T : Al \oul
Denumiren nuarunil Simbotul : Retatia de cilenl
‘ ' 2023 2024

I s gheier- i | gy | Mwwan contorizats 3.156,55 | 3.27439
| Energia termicé furnizath 1 2 i
2. consumatorilor peatru Q™ | MWh/an contorizatd 2.940,53 | 3.027,36
— Incilzire si a.c.C. —
3, | Evergia “i‘kg{:“c‘;}”“"“ 0| g, | MWhan| AQw = Qo —0QZ™ | 21601 | 247,03
| Temperatura medie a apei o media temperaturilor
N reci intraté in CT Car C mregistrate. | 181 | 1446
Temperatura medie a apei . media temperaturilor \
* || e | T O
.| Temperatura medie a apei R | media temperaturilor
3 ey 5 C i e 5096 | 56,46
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Bilan{ energetic al SACET Ploiesti

FLSACO pentru amii 2023 5i 2024

Cod: BT 2025 Revizia: 0

Vool

Denumirea mirimii Simbolul U6 Relatia de ealeul

| Temperanira medie a a.c.c. media temperaturilor 557 f
| furnizata consumatorilor tace inregistrate ‘ 77 |
- _— - — — e = |
! Energm termica pierduti . '
8. | prin pierderi masice in AQ,?,‘;T MWh/an | estimata 15,78 16,37
I circuitele cu a.c.c. \ |
e e e S— = — —_ — + — T
Cantitatea de api de adaos | . 3 P - ‘ ;
9. i circuitul de in cﬁlz'ie | Dj"f‘ | m’/an contonzathv 144 i \ 110
Temperatura medie a apei | media temperaturilor | ’
10, de adaos in reteana de tha °C | inregistrate in lunile de 12,42 13,41
|| distributie de incilzire ] | incilzire | J
| Energia termich pierduts | | AQrér [ ;
11, prin px;::u]rd:r: ;na.;:ce in- | AQINE, |'MWh/an | = Dg? vt~ thy) 6,46 5,51
. ' cireu neilzire ' . . 107 !
Energia termick pierdutd |, . 205 |
2 prinpierderi masice | Q8 | MWh - = AGKE +AQne, | P24 | 2188
Energia termics pierduti v I
| 13, prin transfer de caldurd in j AQE  MWh/an | AQY = AQ —AQ% | 193,78 | 225,15 |
=) mediul ambiant | - , | ‘ - 1 !
1\ Pierderi procentuale de AQ9CE . |
M. | energictenmiciprin | q%% | % Qe ===2T.100 | 050 | 0,50
| pierderi masice cua.c.c. | | Qr | 4 |
Pierderi procentuale de | { | J
energie termic prin i B - ' 1
13, | pierderi masice cu Imcr o ' Gmer = 20 0,17
— incllzirea =~ | N
| Pierderi procentuale totale | |
| 16 de cn.er%ic Fermis:éprin | 95 " % 97 = --"—;_- 100 | 0,70 0,67 |
{ .______pierderi masice - e ——— { ]
|| Pierderi procentuale de | T AQ%, | |
17. l‘ energie termica prin gk, % | Q&= <100 6,14 6,88
| . transferdecaldws . | | Qcre L ; i
_ 8Q% +AQE,
Pierderi procentuale totale s Qer = _2_6‘1'____9_0‘_ | & , '
s cu energia termici cr 1 % Qr 6,34 . 7,54 ’
‘ = -+ 100 |

i p— S— -

Bilantul energetic pentru functionarea refelei de dlstnbupe aferenta CT de cvartal in
sezonul cald sn sezonul rece este prezentat in tabelele 11. 8 §i11.9.

a CT de cvartal - sezonul cald -

 F ., " - Anil Al
Denumirea nuirimii Simbotul L. M. Rektia de catent 103 )14

.8 ——Bilan tul energetic real pentru reteaua de distributi

Tabel 11
Nr.
orl.

Energia termici livrati la .
" gardul CT Wi f| contonzatai M 376162 7 331,37
| Energia termica fumizats | T
2, consumatorilorsub | Q&™ | MWh/an contorizati 362,12 310,12
=1 formideace 1 D = !
Energia termica pierduts _ _'ncens '
3. L inRDaCT AQqr »MWh/fnv AQe = 7QL-, Qf-, A 14,50 l 21,25
. Temperatura medie a o media temperaturilor |
4. apei reci intrati in CT | Lar C , inregistrate 14,80 j 15,93
Temperatura medie a : | B { media temperaturifor
5. apei pe tur ty. C inregistrate 55,25 56,49
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Bilang energetic al SACET Ploiegti

ELSACO pentru anii 2023 5i 2024
ESCO Conl 38 2975 SviEss

A0 Y

Vil

-, . " Al
Dentmired N simbolul L.\ Relatia de caleul (173 11124
2] -l¥a

Temperatura medie 8 : S media temperaturilor
. apei pe retur. & ¢ inregistrate 1,88 1,66
Temperatura medie a . o
1. ac.c. furnizati toce °C miodie “’m?s;’:t';m'"’ 1262 | 19,59
consumatorilor es |
Energia termici pierdutd _
-8, prin pierderi masice in AQ%S | MWh/an | estimati 0,50 0,50
circuitele cu a.c.c. ' i
Energia termici pierdutd .
9, | prin transfer de cildurd AQE | MWh/an AQY = AQ,;}- - AQyr 335 | 591
inmediul ambiant | . !\
1 Pierderi proccntuale de Quee I
| 10, energietermiciprin | Gmr % | Qg =—"-1-100 3,85 6,41
J pierderi masice cu a.c.c. }-g__ | QC"' S | Sy |
[ ' Pierderi procentuale de AQL ' ‘
1L energie termicd prin :_,_,gm % qt5c = £TE. 100 376.62 ] 33137
{ .,  transfer de cildurd - ! | Qcre 1 | &
} ‘ ' AQEE + AQE | i
l P -—~_— 1 - .
; i2. mﬁ"’g&f’m e | g | % der =" Gor . 1 362,12 J 310,12

. . . ” Anul
Dennmir e nuirn Simbolal LR phatir de dile > S(t%
: U125 20124

‘Energia termicé Jivrati la .
‘. L | gardul CT Qcr . .l contorizati 2.779.93 | 2.943,03
T . e p— | - =
Energia termici furnizati : . ‘
2. consumatorilor pentru Q& | MWh/an contorizati 2.57841 | 2.717.24
| incilziresiacc. | : B | [/
Energia termicé pierduta (i _ _ cons
3. " RDa CT BQer |MWhan| AQcr= Qcr—Q&™ | 20052 | 225,79
4 Cantitatea de api rece ,
* | . intrath in CT pentru D& m’/an ‘contorizatd 6.514,00 | 7.264,00
__prepararea 8.C.C. : R
Cantitatea de a.c.c. " 3 g
5. vinduts ¢ atorilor Dec m’/an contorizath 6.455,85 | 7.248,40
Cantitatea de apd =~ ' _
6. | pierdutd in circuitele cu ADg. m°/an ADucc = D& — Djec 58,15 15,60
. a.c.c. ' '
Temperatura medie a o media temperaturilor
7. | opei rectintrath in CT tar | c | foregistrate 12,42 13,41
' ‘Temperatura medic a o media temperaturilor
8. apei po ir | & C fregidcate 64,57 67,37
Temperatura medie a media temperaturilor ' ,
9, anei e t, 0 tnregistrate 52,96 55,34
Temperatura medie a A .
. . N media temperaturilor
10. ac.c. fu_mlz:ati » tace C inrepistrate 53,53 55,25
consumatorilor -
| Energia termicd pierduta AQnEr = |
11. | prin pierderi masicein | AQLZE | MWh/an | ADgec ¢ (tace = tar) 2,78 0,76.
| circuitelecua.c.c. _ - 1031 ) -
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Anul

Denumirea marinii Simbolul . Relatia de caleud 24

g Cantitatea de ap# de j
| 12. |  adaos in circuitul de. D¢ m*/an contorizati 144 110
S S " R I | |
Temperatura medica | media temperaturilor |
13. | - apei de adaos in refeaua the °C inregistrate in lunile de 12,42 J 13,41
! de distributie de incilzire | incilzire
Energia termic# pierduti ] AQYE, = DI ¢+ (¢, | _
14. | prin pierderi masice in AQing. | MWh/an ' ~tha) 6,79 5,36
circuitul de incilzire ‘ 1 107 | VJ
| Energia termici pierduti m AN | AQE
18, | fonderi masice | A0B (MWWan | e s ague | 9 | 612

I Energia termic# pierduta
|16 | prin transfer decdldurd  AQL  MWh/an AQE = AQcr — AQF 191,95 219,66

=l in me@_lrambiantm, i 4 4 }
. ‘ Pierderi-procentuale de ' ApE
‘7. | energie termici prin qace, % v giccme Il 100 0,10 0,03
| pierderi masice cua.c.c. | | ‘ Qcr { l
Pierderi procentuale de | A ohe T , '|
' | energietermicd prin | | _ AUmer 54 :
18. | pier eri ffiRie ol q,';“',_-, ‘ % ‘,;:fT = -—Q':T-— 100 ‘ 0,24 [ 0.18 {
. fnclzirea . | i ! — ‘ |
Pierderi procentuale | ‘ AQE. . ‘ i
19. totale de energie termici | ¢ % q&% = ——-100 034 | 021
‘ prin pierderi masice | | Qcr | |
Pierderi procentuale de N | AQE,.
20. | energie termicA prin Qe % @ = 3 . 100 6,90 7,46
| transfer de calduré | I | Qerc | T
_ ‘ AQ% + AQK
21, |  FPierderi procoituale | % | = 'gg'é"“g‘g 725 | 767
| totale cu energia termici | ' l o 100 | ’ | ’
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CAPITOLUL 12

TABELUL DE BILANT SEDEAGRAMAS ANKEY

fn acest capitol sunt centralizate §i sintetizate rezultatele obfinute in urma calculului

bilanfului termoenergetic detaliat in Capitolul 11. Aceste rezultate sunt structurate sub forma

de tabele si diagrame de tip Sankey, care oferd o reprezentare vizuald clard §i intuitiva a
fluxurilor de energie in cadrul SACET Ploiesti. '

Tabel 12.1 — Bilant energetic real pentru refeaua de transport

MWh % | _MWh % |

Energia termica intrat in RT Qur | 565.285.76 | 100% | 569.148.11 [ 100%

Encrgia “ﬁmﬁﬁmﬁgﬁm“m;A B, | 1518553 | 26% | 1683155 286% |
Enersia termicé livraté citre PT/MT urbbiie Opr | 399.00323 | 70,58% | 441.109.20 | 74,87% | =%
Enencia termic pierdutd in R. din cares | AQur | 151.097.00 | 2673% | 131.207.35 | 2227% | .
e e prin plesderimasice we | AQuur | 34.170.68 | 6.04% | 23.553.80 |4,00% o

. printransfer decaldus | AQuur | 11692631 | 20,68% | 107.653.55 118.27% |

AQm
34.170,68 MWh/an
T 6M%)

AQue
116.926,31 MWh/an
© o (20.68%)

_ QeconsRT -

15.185,53 MWh/an
C269%)

QPT ;
399.003 23 MWh/an
(70,5%%)

Figura 12.1 — Diagrama Sankey — bilangul energetic real pentru RT - anul 2023

AQm
23.553,80 MWh/an
4.01%)

AQtc
107.653 55 MWh/an
(18.27%)

= Qeons RT
16.831.55 MWh/an
589.148,11 MWh/an (286%)

(100%a)

QPT
441.109,20 MWh/an
{T4.87%)

Figura 12.2 — Diagrama Sankey — bilanful energetic real pentru RT — anul 2024
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Tabel 12.2 — Bilan{ energetic real pentru reteaua de distributie aferenti PT/MT

Energla termica pierdutdl in RD aferent3 PT/MT, AQmy | 41.56029 | 10,42% | 45.419,83 11 0,30%

Bilant energetic al SACET Ploiesti

EESCLSAC O pentru anii 2023 si 2024
0

Cod: BT 2023 Revizia: 0

Snul 2023 Anul 2024

Denumire

Simhol
_Energia termici intrati in PT/MT _ Doz | 399.003.23 | 100% | 441.109.20 | 100%

Energia termick totald vindut consumatorilor din Queo | 357.442,94 | 89,58% | 395.689,37 | 89,70%

PT/MT. din care: = bl ) Dbt it fok Cintnlatill -
- pentru incilzire | o | 281.200.60 1 70.48% | 323.159.75 | 73.26% |
- sub formi de ac.c. |_ogee | 7624234 2 19.11% | 72.529.62 | 16,44%

. dincare: 2 ] | b
= yprin pierderi masice | AQuis | 3.099.35 | 0.78% ’ 228165 | 0.52%
- prin transfer de cilduri in mediul ambiant AQpern | 3846094 | 9.64% | 43.138.18 | 9.78%
AQm )
3.099,35 MWh/an’
{0.7R"4)
‘e AQRD he—
4156029 MWh/an . o 4Qtc
(10.4%%) 38.460.94 MWh/an
: (9.64%)
e 281.200,60 MWh/an
Quith “ T (70,480,
INESEN

n 76.242,34 MWh/an
coouentg

Figura 12.3 - Diagrama Sankey —bzIanM energetic real al RD PT/MT — anul 2023

AQm =
2.281,65 MWh/as
(0.52%)
o ® soe
o O (i?..\:(tn..p - 43.138,18 MWh/an
= (9. 78%)
Qfinc
323.159,75 MWh/an
@g (73.26%)
“W ?
g
72.529,62 MWh/an
(16,34%)

Figura 12.4 - Diagrama Sankey — bilanjul energetic real al RD PT/MT — anul 2024
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Tabel 12.3 — Bilant energetic real pentru reteausa de distributic aferentd CT de cvartal
MWh % MWh %
Energia termici livratd la gardul CT O.. |3.15655 | 100% | 327439 | 100%
Energia tcrmi& totald vinduti consumatorilor, din care: | Oucr 2.940.53 | 93.16% | 3.027,36 | 92.46%
' - pentru Inciilzire ' | ole | 214027 67,80% | 220399 | 67,31%
- sub formide a.c.c. Q{é?" 80026 | 25.35% | 82337 | 25.15%
Enerpia termicé pierdutdl in RD aferent3 CT, din care: AQgqr 21601 | 6.84% | 247.03 | 7.54%
= - prin pierderi masice . AQues 22.24 0,70% 21,88 0.67%
- prin transfer de caldurd in mediul ambiant AO,. | 19378 | 6.14% | 225,15 6.88% |
AQm
2224 MWh/an
) (0,70")
AQCT
214,07 KiWhian _ AQe v
(84N
v o 193(.;!3 .‘bul.\’\fhlnn
- - - - -
Qinc
o 2.140,27 MWh/an
m ROTNV “
2540 53 MWh'so:
91 ¢
Qgc'e
800,26 MWh/an
128350

Figura 12.5 — Diagrama Sankey — bilanful energetic real al RD CT - anul 2023

AQm
21,88 MWhian
(0,67%)
o _ae
784%) 225.15 MWh/an
(6887
Qine
) 2.203,99 MWh/an
w - CAnT31%)
31027 36 MWh/an «
(20
Qacc
823 37 MWh/an
©(2505%)

Figura 12.6 — Diagrama Sankey — bilanful energetic real al RD CT — anul 2024
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CAPITOLUL 13

ANALIZA BILANTULUI REAL

13.1. ANALIZA RETELEI DE TRANSPORT

Indicatorii de eficienta energetlci ai refelei de transport, determmap pe baza datelor de
exploatare, sunt urmitorii:
e Randamentul energeuc

Qcans QPT

Mar = +100 [%]
Qrr

unde:
QFons. —gantitatea de energie termicd vindutd consumatorilor:zacordafi direct la RT

[MWh} o
Qpr — caniitatea de energie termici livrati ciitre PTAMT.{MWh] e
Qrr — cantitatea de energie termic¥ intrat in RT (din CET Brazi) [MWh]

o Consumul specific de apd de adaos

Dapﬁ ad.

"Wt Om M

Capi ad.

unde:
Dy qq. — cantitatea de api de adaos introdusi in RT [m?]

*  Consumul specific de energie electrici

Een el

B L)

" Cenat, =

unde: e
E op.o1.— consumul de energie electrica aferent activitatii de transport al agentului termic

in Tabelul 13. 1 sunt centrahzate rezultatele obtinute pentru indicatorii de eﬁclenta
energeticl ai reelei de transport, calculagi conform formulelor prezentate anterior.

Tabel 13.1 — Indicatorii de eficients energetici ai retelei de transport

L |  Randamentul energetic al RT Nur % 7327% | 71,713%
2. | Consumul specific de apideadaos | Cgup0g. | m/MWh | 2,76 1,69
3. |  Consumul specific de energie electric | cone | MWWMWh | 0014 | 0021
‘ |
’ Cantitatea de energie termica vAndut 7”7 | |
| Al ___consumatorilor racordaii direct la RT Yeons. - W, Eanes i 16'83]’53 A
' 5. Cantitatea deene;‘%l;&e.rnmcé livratd ciitre Qor MWh 309.00323 | 441.109.20
| 6. Cantitatea de energie termici intrat3 in RT (7% | MWh 565.285,76 | 589.148,11
1 7 Cantitatea de apii de adaos introdus¥ in RT | Dgpa gg. | m’ 1.143.904 | 771.909
8. Consumul de energie electric aferent | Byt MWh 5.808 47 9.430,83

activitatii de transport al acentului termic
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in anul 2024 s-a inregistrat o imbunétifire a performantei retelei de transport,
randamentul energetic crescand de la 73,27% 1a 77,73%, iar consumul specific de apd de adaos
diminuAndu-se cu peste 38%, ceea ce reflectd impactul lucririlor de reabilitare §i modernizare
realizate pe anumite tronsoane de conducte. o
‘ Desi consumul specific de energie electricd a inregistrat o ugoar# crestere (de la 0,014
Ja 0,021 MWh/MWh), aceasta sc datoreazi regimului de pompare mai intens §i majordrii
volumului de agent termic transportat, datoritd cresterii cantitifilor de energie livrate citre
PT/MT si consumatorii direcfi. O altd cauzd o reprezinti diferenfele de schema de functionare
din cei doi ani analizafi: in 2023 sistemul a functionat cu TAG si o singuri pompé de refea, in
timp ce in 2024, din cauza indisponibilitatii TAGS, s-a functionat cu CAF si doud pompe de
refea, operate pe doud trepte de pompare. '

* Per ansamblu, indicatorii Confirmé o cregtere a eficientei energetice §i a fiabilitatii
sistemului de transport al agentului termic. ‘ '
*¥ 13.2. ANALIZA RETELE] DE DISTRIBUTIE AFERENTA PTMT
- -

Indicatorii de eficients energeticd ai refelei de distributie aferenti PT/MT, determinafi

pe baza datelor de exploatare, sunt urmétorii:
*  Randamentul energetic
inc acc
o = S F 2R 10 [o4]
- Qpr

unde:

Qi , Q@5"— cantitatea de energie termicd véinduti consumatorilor pentru incalzire,
respectiv sub formé de a.c.c. [MWh]

Qpr — cantitatea de energie termicd intratd in PT/MT [MWh]

»  Consumul specific de apd de adaos

~ Dapsaa. »
Capiad. = m [m3/MWh]
unde:

Dapi aq, — cantitatea de apd de adaos introdusa in RD aferentd PT/MT [m’]

o Consumul specific de energie electricd

Conel, = *T:'fé;az‘ [MWh/MWE]
RD RD

unde:

_ E op . — consumul de energie electrici aferent activitatii de distributie a agentului termic
[MWh] -

in Tabelul 13.2 sunt centralizate rezultatele objinute pentra indicatorii de eficienfa
energetica ai refelei de distributie aferentd PT/MT, calculaji conform formulelor prezentate

anterior.
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Dennmires marimii LML \nul 2023 \nul 2024

Randamentul energetic ! 89.58% 89,70% |

Consumul specific de api de adaos cgﬂm_ ' ! 0,23 0,15 |
3, | Consumul specific de energie electrici oy | ) 0,011 | 0010
N ‘Cantitatea de encrgie termic vinduti | : P S P
A : commmﬁlorg i | MW 281.200,60 | 323.159,75
Cantitatea de energie termic vanduty ack MW
i 5 consumatorilor sub form3 de a.c.c. RO | = _,,_7_6'2‘42*31_ 72'529’62,<
6. | Cantitatea de energie termici intrati in PT/MT Qez -,  MWh | 399.003.23 | 441.109,20
7. | Cantitatea de api de adaos introdusi nRD | Dppyoq | m? | 82.619 60.972
| Consumul de energie electricd aferent activititii | l
8. | de distributie a agentului termic | Epnel ! MWh | 407971 | 4.135,54

= b
- in perioada 202?—2024, refeaua de distributie aferenti PT/MT a inregistrat un randament
energetic ridicat,de apreape 90%, datoriti gradului avansat de modernizare a punstelor termice
si a utilizrii conductelor preizolate in peste jumiitate din lungimea total a refelei, :
Consumul specific de api de adaos s-a redus cu aproximativ 35%, semn al imbuniitairii
etangeitiifii si al seaderii pierderilor de agent termic. _ '
Consumul specific de energie electrici s-a menfinut constant, pe fondul utilizirii
echipamentelor moderne si al reglajelor automatizate.
- Cantitifile de energie termici vindute pentru incélzire au crescut, in timp ce consumul
pentru api cald de consum a inregistrat o ugoari diminuare.
- In ansamblu, indicatorii confirmi o exploatare eficientd, stabild si fiabild a sistemului
de distribugie aferent punctelor gi modulelor termice,

13.3. ANALIZA RETELEI DE DISTRIBUTIE AFERENTA CT DE CVARTAL

Indicatorii de eficient energetici ai refelei de distributie aferentd CT de cvartal,
determinafi pe baza datelor de exploatare, sunt urmtorii:
® Randamentul energetic
inc acc
Ner = Q_C.’_'_igﬂ'_ =100 [%]
. Qcr
unde:
Q& ., Q&°~ cantilatea de energie termic vAnduth consumatorilor pentru incilzire,
respectiv sub forma de a.c.c. [MWh]
Qcr — cantitatea de energie termic¥ livrats la gardul CT [MWh]

o Consumul specific de apd de aduos

D,

. . pi ad, 3

Copad. = Sinc -~ oac 08t [m®/MWh]
' cT cr

unde:

Dgpi g, — cantitatea de apa de adaos introdusi in RD aferentid CT de cvartal [m?]
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»  Consumul specific de energie electricd

- Een.el. ‘ ! ; ,
Conet. = e 4 guace [MWh/MWHh]
unde:

E,p.er— consumul de energie electrici aferent activitatii de distributie a agentului termic

[MWh]

*  Consumul specific de gaze naturale

Qgan.
Com. = iz o gaze \MWh/MWH]
h Qlne + Q%
unde:
 Qgn— consumul de gaze naturale al CT de cvartal [MWh]
= Baze : ad

- in Tabelul 13.3 sunt centralizate rezultatele obfinute’ entru indicatorii de eficien{ii
ener?éﬁca ai refelei de distributie aferentd CT de cvartal, calculati conform formulelor
prezentate anterior. -

Tabel 13.3 - Indicatorii de eficientii energetici ai retelei ibutie aferentd CT de cvartal

’ ey , Al Anul
Démunured nGienii Simbol L e Y
P4 i AR 24

L Randamentul energetic Ngn % _ 93.16% | .92.46% .

| 2 | -Consumul specific de apa de adaos | Capiga. | m/MWh 0,049 0,036

tk 3 | Consumul specific de energie electrici | Cener | MWh/MWh | 0,022 0,021
4. Consumul specific de gaze naturale ' Con. | MWH/MWh | 1,348 | 1,364

’ ‘ Cantitatea de energie termici vindutd tné |

| '} consumatorilor pentru fnclzire "D HW_M% L o 40,27 %“203’99 |

| Cantitatea de energie termic véndutd ' ace MW

| & consumatorilor sub forma de a.c.c. Qkp (80026 | 82337
7. Cantitatea de energie termici intratd in PT/MT Opr MWh 3.156.55 | 327439
8. Cantijtatea de apd de adaos introdus# in RD Doyiad w’ 144 110

Consumul de energie electrica aferent activitijii de Iy

M distributie a agentului termic Emet, | MWh | 6605 | 6301

10. Consumul de gaze naturale ] MWh 3.965,29 | 4.129,79

in anii 2023 si 2024, centralele termice de cvartal CT Bucov si CT 23 August au
mentinut un nivel ridicat de eficientd energeticl, cu un randament de aproximativ 93%.
~ Consumul specific de apd de adaos s-a redus cu aproximativ 27%, iar consumul specific
de energie electricd a scazut ugor,. confirménd optimizarea regimului de funcionare si buna
ctangeitate a instalatiilor.
. Desi consumul specific de gaze naturale a crescut u§or, acesta este corelat cu majorarea
cantitifilor de energie termici livrate cétre consumatori.
in ansamblu, indicatorii aratd o functionare eficientd, stabild si fiabild a centralelor,
dutoratd lucririlor de modernizare §i automatizirii complete a echipamentelor.
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CAPITOLUL 14

PIERDERILE TEHNOLOGICE

Cadrul legal care reglementeazi necesitatea determindrii pierderilor tehnologice si a
pierderilor reale din sistemele de alimentare centralizati cu energie termica este constituit din:

® Legea nr. 325/2006 (republicati in M. Of. nr. 21 7/16.03.2023)

»Art. 43. — (6) Pierderile tchnologice luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru
serviciul de transport si distributie a energiei termice se aproba de autoritatea administraiei
publice locale, avind in vedere o documentatie intocmits de operatorul care are i calitatea de
furnizor si elaborati pe baza bilanfului energetic realizat de o persoand fizicd sau juridica
autorizati de autoritatea de reglementare competents; documentatia este supusi unui aviz din
partea autoritdfii de reglementa=s competente” ' =

* Procedura de avizare a documentafiei privind pierderile tehnologice utiliz‘;;e_ la
calculul prepurilor §i tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilanpului
energelic, in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica, ‘aprobati prin
Ordinul ANRE nr. 113/2022: '

wArt. 4.~ (2) In infelesul prezentei proceduri, termenii specifici utilizai au urmitoarele
specificatii: '
® pierderi tehnologice: pierderi de energie termici in componentele SACET /activitafi
din cadrul SPAET, determinate in bilanful termoenergetic tehnologic conform
principiilor/ipotezelor de calcul previizute in Anexa nr. 2.
® pierderi reale: pierderi de energie termici determinate in bilangul termoenergetic real
aferent componentelor/activititilor din cadral SACET, pe baza datelor masurate in
exploatare in perioada pentru care a fost efectuat bilanul. -

ANEXA nr. 2 (la Procedursd) o
~ A.Elemente specifice lucririi de bilant energetic in SACET in baza cireia se intocmegte
‘documentatia supus¥ avizirii ' o
IV. Pentru determinarea pierderilor tehnologice in-activititile de transport i distributie
a energiei termice prin refeaua SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmitoarele conditii;

7. ipoteze de calcul:

1. refeaua are aceeasi lungime si configuratie ca in situatia reals,

ii. cantititile de energie termica fiinizate la consumatori sunt aceleasi ca in situatia
reald,

iii. conductele, armiturile si izolatiile termice sunt in stare buni;

8. metodele §i formulefe de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termici prin
radiafie/convectie (iransfer de caldurd in mediu! ambiant) au la bazi caleulu! fhuxului
termic liniar de la agentul termic care circul’ prin conducts la mediul inconjuritor in
care sc afla conducta, conform normativelor tehnice aplicabile gi/sau specificatiilor
tehnice ale furnizorilor de echipamente; .

9. pierderea de temperaturi este sub valoarea limits de 0,5 K/km;

10, randamentul izolafiei termice este mai mare de 80%;
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11. valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportind valoarea absolutd a
acestora la energia intratd in refele, recalculatd ca sumi dintre energia termicd
facturati la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor tehnologice
pe retele; _

12. pierderea masici de agent termic, medie anuald orard, in condifii normale de.

functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.”

14.1. PIERDERILE TEHNOLOGICE MASICE/VOLUMICE

Pierderile masice de agent termic s-au determinat pe baza calculului volumelor de apd
care circuld in refeaua de distribufie, in conditiile unei pierderi masice de ap de maxim 0,2%
din volumul instalatiei in funcfiune, conform art. 119 din’ Ordinul 91/2007 al ANRSC.

Pierdggile tehnologice masice/volumice se determini cu relatia:.
n tr+ty =
. Quv =A8m- (6'1 LR taa) -h-1073-1,163 [MWh/an}
i e . - -

incare: -

Am - pierderea tehnologicé de apd; [m’]

tr - temperatura apei in conductele de tur; [°C]

tg - temperatura apei in conductele de retur; [°C]

taq — temperatura apei de adaos; [°C]

¢y — cildura specificé a apei la temperatura medie a temperaturilor tr §i tr; [keal/kg°C]
¢z — cildura specifica a apei la temperatura apei de adaos. [kcal/kg®C]

h — numarul de ore de functionare

Pierderea tehnologick de apé fierbinte in refeaua de transport se calculeazii cu relafia:

a o
o — : 3
hm ==V [m*]

in care: -
@ — pierderea masicd de apa, medie, anuali, in condifii normale de functionare,
exprimat in procente din volumul instalatiei in functiune [%]
V — volumul instalatiei in funcfiune [m*

Volumul instalaiei in funcfiune se calculeazi cu relatia:

~n  gp?
v =Z S [m?]
=1 4
V=V'2 »_ [m*]

in care;

V' — volumul instalatiei pe tur [m’] 4

i — indice de identificare a conductelor de acelagi diametru
D — diametrul interior al conductei ,,i” [m]

L; — lungimea tuturor conductelor de diametru D; [m]
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14.1.1. Determinarea pierderilor tehnologice masice/volumice in reteaua de transport

in anul 2024, numirul {otal de ore de funictionare pentru refeaua de transport a fost de
8.784 ore, din care durata sezonului rece este de 3.672 de ore, iar durata sezonuluj cald este de

5.112 de ore.

Tabel 14.1 — Pierderile masice/volumice in RT — sezonul cald

~ Lungime conducti m) | 4029 | 6013 | 1,560 | 16384 | 12768 | 1030 7.306
_ Volum (m® 324291 | 382531 | 784.14 | 630530 | 3.610.07 | 3.304.96 | 918 10
e e (7T 0 6500 | 6500 6500 | 65.00 6500 | 6500 | 6500
b (°C) - 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 |
cikealkg°C)y | 100 | 1,00 | 100 | 100 | 1,00 L 100 1,00
G | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000
booakelec; 100 | 100 |40 | 100 | 1,00 | 100 ' 100
Am (m’) o584 | 6B | Q4L | 1135 | 650 | 595 | 165 .
Owv (MWh/an) | 87248 | 1.029.17 | 21097 | 1.69640 | 97127 | 88918 247,01

B ik

Mavvime 1 Datin Hin2sn T YT Hni2s
Lungime conduct’ {m) 352 | 12744 | 8818 | 18.197 22456 | 4430 | 5704
’ Volum (m?) 33.87 | 90082 | 43285 | 57168 | 396.83 | 5436 | 4480 ]
b e (°C) | 6500 | 6500 I 6500 | 6500 | 6500 | 65.00 . 65,00 |
L kew(°C) | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500 | 4500
L eitkeaVkgeC) | 100 | 1,00 } [
oC }

2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 |

S
]

Q) 2000 | |
¢z (kea '-°§)___; Iz 1,00 1,00 1,00 i 1.00 1,00

L0 | 100 | 100 | 100 | 1,00 |
J 1.00

b
} _ Am(m® 0,06 1,62 0,78 1.03 0,71 010 | 008
| Qmv (MWh/an) 7[ 911 1_242.36 11646 | 15381 | 10676 | 14.63 f 1205 |

FOT AL

oXi s Didl) Iinil Hnls

__Lungime conducti (m) } 4942 | 1.450 4.124 | 282 | 332 i 650 | 149473
L Volum(m®) | 2484 4,81 810 | 035 | 027 | 032 |
= ter °C) | 6500 | 6500 65.00 65.00 6500 | 6500 |
tewr (°C) | 4500 | 45,00 4500 | 4500 4500 | 4500 |
o (kealkg°C) | 1,00 1,00 1,00 100 | 1.00 x,ooir B
. ta(°C) | 2000 | 2000 20,00 2000 | 2000 | 2000 |
¢ (keal/kg:°C) 1.00 1,00 1,00 1,00 100 | 1,00
Am (m). 0,04 001 | 901 0.001 | 00005 | 0.001 S
_OwmviMWh/an) | 568 129 | 218 | oJo 007 | 009 | 658207

Tabel 14.2 ~ Pierderile masice/volumice in RT — sezonul rece

Lungime conducts {m 4.129 6.013 1.560 16.384 12.768 16.832 7.306
' Volum (m" 324291 | 3.82531 | 784,14 | 6.305.30 3.610,07 | 3.304,96 | 918,10
Lt {°C) 80.00° | 80,00 80,00 80,00 80.00 | 8000 | 80.00
bt (°C) 50,00 50,00 50.00 50,00 5000 | 5000 | 5000

et (kealkg-°C) 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
8 °C} | 1000 | 1000 10.00 10,00 10,00 10,00 10.00
<2 {keal/kg-°C) 1,00 1,00 1.00 1,00 100 | 1,00 1,00
B Am (m’) 4 584 | 689 14l | 1135 | 650 | 595 | 165
Omv (MWh/any | 1908.71 | 225150 | 46153 | 3.711,18 } 2.124.81 | 194523 | 54038
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Datsl Pl 25

D200 Dl

Dnls0

N nisi TR
Lungime conducta {m) 352 8818 | 18.197 22.456__%_ 4430 | 5704
i Volum (m*) 3387 | 90082 | 43285 | 57168 | 39683 | 5436 | 4480
tear (°C) 80,00 | 80,00 | 8000 8000 | 8000 | 8000 | 8000 |
i tretue (°C) 5000 | 5000 | 5000 50.00 50.00 50.00 50,00
o1 (keal/kg-°C) | 100 100 | 1,00 | 1,00 1.00 | 100 100
 tu(Cy 1000 | 10,00 | 10,00 10.00 10,00 1000 | 1000
¢z (keal/kg-°C)y 1,00 1,00 1,00 100 | 100 1,00 1,00
| Am{m®) 0.06 162 | 078 1,03 0,71 0.10 0.08
Owv (MWh/an) | 1993 | 53021 | 25477 | 33643 23357 | 3200 | 2637
Navine Dusi Dnos i Pndd
| . Lungime conductd (m) | 4.942 1.450 4124 | 282 | 332 650 149.473
| Volum (m’) 24.84 481 | 810 035 | 027 | 032
- -~ tur (°C) | 8000 | 8000 | 8000 80,00 80.00 80.00 _—
T tee(°C) | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 3000
‘ o (kealkgC) | 1,00 1,00 | 1,00 | 100 | 100 | 190 .
| t(°C) .o | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 . 1000 | 1000 |
e G | Lo | 100 | o0 | 1o [ w0 | L00
 Am(m®) 004 | 001 0.01 0001 | 00005 | 0001 |
 Quy(MWh/an) | 1462 | 283 477 | 021 | 016 | 019 |1439943 [

in tabelul 14.3 _sunt'cebtralizatc rezultatele objinute pentru pierderile tehnologice
masice/volumice pe rejeaua de transport, calculate conform metodologiei prezentate in
subcapitolul 14.1. ‘
Tabel 14.3 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe reteaus de transport
Picrdesi Chnologice

Sezion masiceN olunice
(NN e

sezonul cald 6.582,07
sezonul rece 14.399,43
TOTAL 20.981,50 |

14.1.2. Determinarea pierderilor tehnologice masice/volumice in refeana de distributie aferentd
PT/MT

in anul 2024, numarul total de ore de functionare pentru refeaua de distributie aferentd
PT/MT a fost de 8.784 ore, din care durata sezonului rece este de 3.672 de ore, iar durata
sezonului cald este de 5.112 de ore.

Tabel 14.4 — Pierderile masice/volumice in RD aferenti PT/MT - sezonul cald (acc + recirculare

" Lungime conducti {m) 19.062.50 | 15.664.50 | 36.300.00 | 27331.00 | 14.812,00
Volum (m*) 14972 78.74 120,45 53,66 18,61
tour (°C) 60,00 60,00 60,00 60,00 60.00
trewr (°C) 45,00 45.00 45,00 45.00 4500 |
o (keal/kg:"C) 1,00 1,00 1,00 1.00 1,00
twa°C) | 1500 15.00 15,00 15.00 15.00 |
¢ (keal/kg-°C) 100 | i,00 1,00 1,00 1,00
Am (m®) 030 | 016 024 | 011 0.04
v(MWh/amy | 4795 2522 | 3858 | 1709 | 59
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A
e
mm

Vidvime 32 35 Dn20) TOTAL

_Lungime conductd (m) 1 B3IHG | 3962300 | 4.50000 1 165.693.00

Volum (m?) 675 19.45 1.42 | i

_ twe(°C) | 6000 | 6000 60.00 .

bt (°C) | 4500 4500 | 4500 | |

e1 (keal/kg-°C 1,00 1,00 1,00 B

~ taa (°C) . 1500 | 15,00 1500 |

¢z (keal/Kg-°C; 1.00 100 1,00 | ——
|  Am(md) 001 | 0,04 0,003 - :
L Qw(MWhiam 206 | 623 | 045 | 14375

Mg PR T Linki 13 s Judid,
Lungime conduct (m) | 19.062.50 15.664.50. | 36.300.00 j 27.331.00 | 14.812.00
" Volum (m®) 14972 7874 | 12045 | 5366 | 18.61
tr {°C) ! 65.00 6500 | 65,00 65,00 . 6500
. ot (°C) 4000 | 4900 | 4000 | 4000 4000

Ce(kealkg*Cr | 100 | 1@ | 100 | 100 | 100

taa (°C) . 1600 " | 197900 | 10,00 | 1000 | 10,00
| & (Kealfkg-*C) | 100 1,00 100 | 100 | 100
_ Am(m®) ‘, 0,30 0,16 4 0.24 , 0.11" ‘ 0.04
J Qwy (MWh/an) 75,66 | 39.79 6087 | 2712 _I 941

Lungime conducti m) | 839100 | 3962300 | 450900 | 165.693.00
. Volum {m’)_ L 675 | 1945 | 142 1
o tw(C) L 6500 | 6500 65.00 ]
J e Q| 4000 | 4000 40,00 . |
1 _ca(kealkgC) 1,00 | 100 | 100 |
l — ta(°C) L1000 | 10,00 10,00 4
| €2 {keal/kg°C) .40 0 100 [ 100 |
{ Am(w’) | 00l 004 | 0003 |
Qv (MWh/an) J 341 9.83 L 072 226,80

Tabel 14.6 — Pierderile masice/volumice in RD aferenti PT/MT — sezonul rece (incilzire

Lungime conducts (m) | 2.402,00 | 1471800 | 2235400 | 28.745.00 | 34.296.00 | 30.584.50
Yolum (m*) 11791 | 46238 395,03 352,75 269.36 153.73
tur (°C) 175,00 7500 | 7500 | 7500 75.00 75.00

_tretor (°C) | 4500 4500 | 4500 45,00 4500 | 4500 |
_ cafkealkg®C) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 1,00
i 4 (°C) 10,00 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
 ea (keaVkg-°C) 1.00 1,00 | 1,00 1,00 1.00 1,00
. Am(mY) 1 024 0,92 0.79 071 | 054 | 031
_ Qmy(MWh/an) | 7010 | 274,90 234,85 209,72 160,14 91,40

Lungime conductd (m) | 54,00 | 33.118,00 | 15.267.00 | 2.634.00 | 1.032.00 | 286,00 | 185.490.50
__ Volumm®) | 024 | 10990 2998 | 331 08 | 014
 twr{°C) 7500 | 7500 | 7500 75.00 | 7500 | 75.00 S—
teewsr °C) 45,00 | 45,00 4500 | 4500 | 4500 | 45.00
_ €1 (keal/kg°C) 1,00 1,00 1,00 1,00 | 100 | 1,00 | R
6 {°C) 1000 | 10,00 10.00 1000 | 1000 | 1000 |
€2 {keal/kg-°C) | 1,00 | 1,00 1,00 1,00 | 1,00 1,00 | ,
- Am(m’) | 000 022 006 .| 001 0002 | 00003 |
(sev {MWh/an) 0.14 6534 17,82 197 049 | 008 | 1.12696
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in tabelul 14.7 sunt centralizate rezultatele obfinute pentru pierderile tehnologice
masice/volumice pe refeava de distributie aferentd PT/MT, calculate conform metodologiei

prezentate in subcapitolul 14.1.
Tabel 14.7 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe refeaus de distributie aferenti PT/MT

Pievderi tchnologice

Sezon masiceyolumice
IVEW B )

sezonul cald — acctrecirculare | 143,75 l

sezonul rece — acctrecirculare l 226.80 _‘l
sezonul rece — incilzire 1 ~1.126,96
____TOTAL | 149750 |

14.1.3. Determinarea pierderilor tehnologice masice/volumice in refeava de distribugie aferentd
CT de cvartal % '

-
in anul 2024, numéruFtotal de ore de funcfionare pentru refeaua de distributieqaferentd
CT de cvartal 2 fost de 8.784"Cre. din care durata sezonului rece este de 3:672-de ore;h?dmata

sezonului cald este de 5.112 de ore.

Tabel 14.8 — Pierderile masice/volumice in RD aferenti CT — sezonul cald (ace + recirculare

Lu onduct} (m) A 11,00 35,00 322.00 79,00 11,00
| Volum(m® 0,09 018 | 107 | 016 | 00t
tiae (°C 6000 60,00 6000 | 6000 | 6000
L tew(0) 4500 45,00 4500 | 4500 4500 |
| o (kealkg*C) 1,00 1,00 1,00 100 | 100 |
1 (°C) 11500 1500 | 1500 | 1500 | 1500
e (kealkg-"C) 0 | 100 | 1,00 100 | 100
Am{m’) . . 00002 00004 0,002 | 0.0003 0.00003
Qumv (MWh/an) 0.03 0.06 034 | 005 | 0004 |
Lungime conducti (m) 38,00 156.00 205,00 857.00
Volum (m*) 0,03 0,08 0,06 g
twr (*C) 60.00 6000 |  60.00
 treur (°C) 45,00 45.00 4500
c1 (kealkg-°C) 1,00 1,00 1,00
taa (°C) 15,00 15.00 15,00
s o2 (kealkg-°C) 1,00 1,00 1,00
Am () 0.0001 0,0002 0,0001 ]
L Qmv (MWh/an) 0.01 0.02 0.02 054

Tabel 14.9 - Pierderile masice/volumice in RD aferenti CT — sezonul rece (acc + recirculare

‘ ‘Lungime conducti (m) 11.00 35.00 322,00 79,00 11,00
" Volum (m*) 0.09 0,18 1.07 0.16 001 |
(o teur (°C) 65.00 65.00 65.00 65.00 65.00 |
" trewr (°C) 40,00 40,00 40,00 40,00 000 |
o1 (keal/kg-°C) 1,00 1,00 300 | 1,00 | 100
Q) 10.00 10.00 10,00 | 1000 1000 |
e (kealkg"C) 1,00 | 1,00 1,00 | 1,00 | 100
- __Am () 0.0002 | 0,0004 0.002 0.6003 0.00003
OQmv (MWh/an) 0,04 009 | 054 0,08 001 |
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Tabel 14.10 — Pierderile masice/volumlce in RD aferentd CT ~ sezonnl rece ncilzlre

Reviza: U

TOTAL

Lungime conducti (1s) | 3800 | 15500 | 20500 857.00 ]

_Volum (w’; L 003 0,08 006 | |
== b (°C) * 6500 | 6500 | 6500 | |

.- treue (°C)- 1 4000 | 4000 | 4000 | ’
— o1 (keal/kg-"C) 1,00 ] 100 | 100 I
[ ———— °c L 10,00 10,00 00 |
- ¢z (keal/kg-*C J 1,00 1,00 1,00 - -
= A m’ 0.0001 0,0002 0,0001 B
L Quv{MWh/an) 0,02 0.04 003 | 084 f

31200 | 276,00 |

i Lungimeé cond co-ducti (m) L 26,00 | SQ,OO | ]

; Volum (m’) | 046 0,69 245 139 |
teur (°C) L 75,00 75,00 75.00 7500 |
tretsr (°C) | 4500 45,00 45,00 4500 |

¢i (keal/kg-"C) | 100 1,00 1.00 100
W (°0) | 1000 | 10,00 10,00 10,00
¢ (keal/kg-°C) 100 | 101 1w m
= Am (m’) | o001 | oot | 0005 0,003 ’
Omv (MWh/an) | 027 | 041 | 146 0.82

, Lungime conducti (m) ). | | 9

L Velm) o0& | 02 | oo | f

| ter (°C) 7500 | 7500 | 7500 | !

[ teer (°C) | 4500 4500 | 4500 |

1 (keal/kg:"C) L 1,00 100 | 1,00 |

.  i(°C) 10,00 1000 | 1000 |

—abalge) [ Lo 100 1o
l Am@m) | 0001 | 00004 | 000005 | )
I _Qwi(MWhian) [ 037 | 012 | 001 | 347 |

fn tabelul 14.11 sunt centralizate rezultatele obfinute pentru pierderile tehnologice
‘masice/volumice pe refeaua de distribufie aferenti CT de cvartal, calculate conform
metodologiei prezentate in subcapitolul 14.1.

Tabel 14.11 ~ Pierderile tehnologice masice/volumice pe refeaun de distributie aferenti CT de
cvartal

Picrdert tehnoligice
nasicen olumice
(MY hian)

sezonul cald — scctrecireulare |

sezonul rece — ace+recirculare 0 84
| sezonul rece — fncilzire 3.47
| TomAL [
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14.2. PIERDERILE TEHNOLOGICE PRIN RADIATIE/CONVECTIE

Pierderile tehnologice prin radiafie/convecie din reteiele termice s refers la cantitatea
de energie termicd disipatd in mediul inconjuritor prin perefii conductelor, ca urmare a
diferenfei de temperaturé dintre agentul termic si mediul exterior. Aceste pierderi sunt
influentate de caracteristicile conductelor (material, grosime, tipul izolatiei), modul de pozare,
temperatura agentului termic si durata de functionare. - ’

in cazul de fata, refelele termice analizate sunt in sistem bitubular, cu conducte
preizolate sau din ofel, prin care circuli agent termic de incélzire, respectiv apa caldd de consum
(a.c.c.), in functie de sezon. .~ N

Conform prevederilor Ordinului ANRE nr. 113/2022, pierderile tehnologice de energie
termicé prin radiatie/convectie (transfer de caldurd in ‘mediul ambiant) au la bazi calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conduct la mediul inconjurétor in
care se afls conducta, conform norssativelor tehnice aplicabile si/sau specificafiilor tehnice ald
furnizorilor de echipamente. ‘

Expresia generald a pierderii de energie termic prin radiaie/convecie in conductele
pentru transportul apei calde este:

ta— Lo

AQ=q-(1+B)L= - (14 p8)- LWl

unde:

q — fluxul termic liniar (pierderea specificd de cildura), [W/m}

to — temperatura apei din conductd, calculati ca medie aritmeticd dintre temperatura
apei pe tur si cea de pe retur [°C] ’

t, — temperatura mediului fnconjurétor (aer/sol), [°C]

R - rezistena termic3 totald, [m-°C/W]

B - coeficient care tine cont de pierderile de caldurii prin armituri §i clementele de
conducti neizolate ‘ A o

L - lungimea conductei, [m]

Expresia generald a pierderii de cilduri capitd forme particulare, in functie de modul
de agezare a conductelor de apd caldi (aerian, in exterior sau in incaiperi, in pimént, in canale
vizitabile sau nevizitabile, ventilate sau neventilate etc.).

Pentru conductele aeriene, izolate cu un singur strat, pierderea specifici de energie
termici se calculeazi cu relafia:
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__ta"t() o lg—ty

q= =73 d 1
R, + R, —In-2 4
2R dg wda,

(W /m]

unde:
Ry, ~rezistena termici a materialului izolatiei termice [m-°C/W]
. Re — rezistenfa termicid de convectie de la suprafata conductei la aerul exterior
[m-h-°C/kcal) ‘ ‘
Aiz — coeficientul de conductivitate termici a materialului izolagiei [W/m-h-°Cj
d;z - diametrul exterior al conductei izolate [m]
d. - diametrul exterior al conductei [m]
@, — coeficientul de convectic stabilit cu relatia empirica:
| @ =8+ 0,04t, + 6vw [W/m? - °(]
Le ~ temperatura suprafefei exterioare a conductei [°C]
o viteza aerului [m/s]; se poate admite w ~ 2 m/s -

Jemperatura la suprafata izolatiei se poate calcula cu refagia:

taR, + toRy,
=R rm, L0
e iz

In cazul izolatiei formate din mai multe straturi, in formuli trebuie introduse
rezistenfele termice ale acestora.

Pentru conductele termice subterane (ingropate in sol sau montate in canale termice
sau in subsolurile cladirilor) pierderile specifice de energie termicd prin radiatie/convectie se
calculeazi cu relatia:

__ta—to_- o vta—'to
R Rﬁ + Ry, + Rsp. + Reaiu

W /m]

unde:
R, - rezistena termici a peretelui conductei [m-°C/W]
R, —rezistenfa termici a materialului izolatiei termice [m-°C/W)
R;p, — rezistenta termici a materialului stratului de protectie [m-°C/W]
Rmeaty — rezistenta la transfer termic citre mediul in care se afld conducta (aer interior,
sol sau aer in canal) [m-°C/W] ,
care se determind cu urmétoarele relafii de calcul:

1 dy
R tn dm)[m c/w]
Y rdy 5
A =

Ao\
sp"zn-.;lsp ln(‘;;’)[m' C/W]

unde:

A, — conductivitatea termici a peretelui conductei |W/m-°C|

4;z — conductivitatea termic a materialuluj izolatiei termice [W/m-°C]

Asp —conductivitatea termici a materialuluj stratului de protectie [W/m-°C) !
dint — diametrul interior al conductei (Dn) [mm]

d, ~diametrul exterior al conductei [mm]

d;, — diametrul exterior al stratului de izolafie al conductei {mm]

dgp — diametrul exterior al stratuluj de protectie al conductei [mm]
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Rezistenta termica a mediului (Rmeatu) in care se afld conducta depinde de modul de
pozare:

¢ pentru conducte ingropate in sol, se utilizeaza relatia:

8 e ln(4h)[‘ °C/W]
2m A - \dsp o/
unde: o
Asor —conductivitatea termicd a solului [W/m-°C]; aceasta depinde de natura, umiditatea
si temperatura terenului. in tabelul sunt prezentate o serie de valori pentru Asor-
" h - adancimea de pozare a conductei [m] -

Tabel 14.12 — Conductivitatea termicil a solului 45,

Tipul terenuiat - ' Asol, (7/IM-°C]

Soluri nisipos-argiloase §i argiloase ) ' 9,747 o

Soluri stancoase S 18..28

Soluri foate umede -~ - 20

Soluri umede B R ) . A3 B
i Soluri cu umiditate mijlocie ' B 1.0 '
| Soluri uscate , 0,5

Soluri pentru care nu se cunosc date et S

e pentru conducte aflate in subsolurile clidirilor sau canale (ne)vizitabile, transferul

termic se considera prin convectie si radiafie, folosind un coeficient global de transfer
h, iar:
R 1
div = 1 w4
medit " b 2m - dgp
cu valori tipice:
e subsoluri: h=8~10 W/m*°C,

e canale nevizitabile: h~3-6 W/m*-°C,
e canale vizitabile: h=4-9 W/m?°C.

Valorile fuate in calcul §i rezultatele obfinute sunt trecute in tabelele prezentate in

Anexele 1 §i2.
* Pierderile tehnologice de energie termici prin transfer de cildurd in mediul ambiant s
determini cu relafia:
Quc = AQe h 1072 [MWh/an]

in care:

AQ,. — pierderile de energie termicd totale in refea, kW]

h — numarul de ore de functionare
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14.2.1. Determinarea pierderilor tehnologice prin fransfer de cdlduri in refeaua de transport

1)

1)

Sezonul cald

QIars, v = 6.686,60 kW (valori preluate din tabelelenr. 3, 4,7, 8, 11 si 12 din Anexa
h=3.672 ore/an

AQten rr = 6.686,60 - 3.672 1073 = 24.553,20 MWh /an

Sezonul rece

Qitenar = 9.252,60 kW (valori preluate din tabelele r. 1, 2,5,6,9si 10 din Anexa
h=5.112 ore/an -

AQftTehrr = 9252,60-5.112- 1073 = 47.299,29 MWh/an

Pierderile tehnologice anuale prin transfer de caldurd in 4retéaua de transport sunt:

AQec.tenrr = AQ&:?{EMT + AQtig.rtgiui' .{MWh/m]
AQ¢ctenrr = 24.553,20 + 47.299,29 = 71.852,49 [MWh/an]

14.2.2. Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de cilduri in rejeaua de distributie
aferenti PT/MT

1

Sezonul cald

QF2r rp = 1.819,05kW (valori preluate din tabelele nr. 15, 17, 21 si 23 din Anexa
h=3.672 ore/an -

AQiiicrp = 1.819,05-3.672 10~ = 6.679,56 MWh/an

Sezonul rece

Qlarnk p = 1.954,79 kW (valori preluate din tabelele nr. 16, 18, 22 5i 24 din Anexa 1)

tc.ace.R

Qidina ep = 3.475,66 kW (valori preluate din tabelele nr. 13, 14, 19 §i 20 din Anexa 1)

h=5.112 ore/an

AQl.c.accRD =

iarni 1.954,79-5.112- 1073 = 9,992,88 MWh/an

AQI™a . = 3.475,66+5.112- 102 = 17.767.57 MWh /an

tcinc.RD
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Pierderile tehnologice anuale in refeaua de distributie aferenia PT/MT sunt:

Ath.teh.RD = AQggggc.RD + AQE&Z&RD + AQ:??::?RD [MWh/an]
AQreserinn = 6.679,56 + 9.992,88 + 17.767,57 = 34.440,01 [MWh/an]

14.2.3. Determinarea pierderilor tehnologice prin transfer de cildurs in reteaua de distribufie
aferentd CT de cvartal

Sezonul cald

QEars_ .. = 10,39 kW (valori preluate din tabelele ar. 3 i 5 din Anexa2)
h=3.672 ore/an

AQPeTS . = 10,39 - 3.672 107 = 38,15 MWh/an

Sezonul rece

Qiarnt - = 11,35 kW (valori preluate din tabelele nr. 4 5i 6 din Anexa 2)
Qiftmect = 22,94 KW (valori preluate din tabelele nr. 1 §i 2 din Anexa 2)
h=5.112 ore/an

AQiarn . 11,355,112 1072 = 58,04 MWh/an

AQiTE cr = 22,94 5112 1073 = 117,27 MWh/an

‘Pierderile tehnologice anuale in refeaua de distributie aferentd CT de cvartal sunt:

AQuesoncr = DQEE, cr + AQIETE o + AQETE cr [MWh/an]
AQ¢erencr = 38,15 + 58,04+ 117,27 = 213,46 - [MWh/an]

in tabelul 14.13 sunt centralizate rezultatelé objinute pentru piérdcril¢ tehnologice prin
transfer de cildurd pe refelele de transport i distributie, calculate conform metodologiei
prezentate in subcapitolul 14.2. o ‘

Tabel 14.13 — Pierderile tehnologice masice/volumice pe retelele de transport i distributie

sezonul cald 24.553,20 6.679,56 38,15 i
‘sezonul rece 4729929 | 2776045 175,31
TOTAL 71.852,49 34.440,01 21346
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CAPITOLUL 16

PLAN DE MASURI STACTIUNI PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
ENERGETICE

Pentru realizarea obiectivelor asumate prin Contractul de delegare a serviciului public
de termoficare nr. 20322/22.09.2023, precum §i pentru implementarea ,, Strategiei locale pentru -
serviciul de alimentare cu energie termicd a populafiei din municipiul Ploiesti pentru perioada
2023--2033” aprobata prin HCL nr, 44/2024, TERMO PLOIESTI S.R.L. a intreprins demersuri
pentru elaborarea i transmiterea spre aprobare a unor proiecte de investitii destinate obfinerii
de fonduri europene, in pmcnenat cu Priméria Municipiului Ploiegti. )

Aceste proiecte sunt propuse spre finanfare prin Fondul pentru Modernizare, alocat
Romdéniei de Uniunea Europeand, prin Ministerul Energiei, in cadrul Programului-cheie 5 ~
. Cogenerare de inaltd eficientd si modernizarea refelelor de termoficare”

b 3

o Proi_éctc depuse spic¥aprobare

1. Cresterea~eficienfét energetice a CET Brazi prin montar¢a unei sursé*noi de
producere a energiei termice §i electrice in cogenerare de inalti eficientd — Instalarea de

" motoare termice (cod SMIS 327636)
Proiectul prevede instalarea a 4 motoare termice cu o putere electricd totald de pani la

20 MWe, alimentate cu gaz natural, de generatie nous, cu randament ridicat si sisteme moderne

de recuperare a céildurii din riciri §i gaze de ardere.
Regimul de funcfionare al instalatiei va fi corelat cu cererea de energie termici pentru-

-incidlzire §i api caldd menajera, integrindu-se cu instalafia de turbine cu gaz ce urmeazi a fi
realizatd in cadrul aceluiagi amplasament.

2. Cresterea eficienfei energelice a CET Brazi prin montarea unei surse noi. de
producere a energiei fermice §i electrice in.cogenerare de inaltd efi czen[a — Instalarea de

turbine cu gaz (cod SMIS 331026)
- Proiectul vizeazi instalarea a 2 turbine cu gaz cu o putere electric# totali de pani la 16,5

MWe, alimentate cu gaz natural, dotate cu cazane recuperatoare pentru valorificarea caldurii
din gazele de ardere, asigurind astfel un randament energetic superior. |

3. Reabilitarea re;élelor termice aferente SACET Ploiesti pentru cregterea eficientei
energetice in alimentarea cu cdldurd urband - Faza I (cod SMIS 319117)
Pentru acest proiect a fost semnat Contractul de finanfare nr. 544/28.01.2025 intre

Ministerul Energiei si Municipiul Ploiesti.
" Investifia prevede modemizarea a 12,175 km de retea pnmara (echivalent a 24,23 km

de conducte) §i reabilitarea a doui pasarele de traversare C.F.

. Proxecte in curs de pregétire

fn baza concluziilor din Strategia locald pentru serviciul de alimentare cu energie
termicd 2023-2033, TERMO PLOIESTI S.R.L. a identificat oportunitifi suplimentare de
finantare prin Fondul pentru Modemizare — Program-cheie /: Surse regenerabile de energie §i
stocarea energiei, pregdtind documentafia pentru urmdtorul proiect:

4. Construirea unei centrale electrice fotovoltaice —~ TERMQ PLOIEST] SRL (putere

instalatd 22,56 MWp) ,
Proiectul are ca scop obtinerea unei finanfiri nerambursabile pentru realizarea unei

centrale fotovoltaice de 22,56 MWp, in conformitate cu Ghidul Solicitantului ~ Sprijinirea
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investitiilor in noi capacitifi de producerc a energiei electrice din surse regenerabile, aprobat
prin Ordinul nr. 354/05.04.2024 al Ministrutui Energiei. ' '

- Locajia de implementare: Municipiul Ploiegti, judeful Prahova, nr. cadastral 130770,
T14, parcela A/228.

De asemenea, societatea intenjioneaz si acceseze finangiri prin Programul-cheie 7 —
Eficientid energeticd  in instalafii industriale incluse in EU-ETS, pentru proiectul
., Modernizarea sistemului de distribufie a energiei termice. in municipiul Ploiesti prin
inlocuirea punctelor termice nemodernizate cu module termice la bloc si reabilitarea refelei de
transport/distributie aferente acestora” — Faza Il

-

frb
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CAPITOLUL 17

BILANTUL OPTINMNIZAT

Calculul de optimizare a energiei termice care intrd in refeaua de transport §i de
distributie a fost elaborat pe baza aplicdrii mésurilor de reducere a pierderilor de energie,
descrise in capitolul 16 si corelat cu pierderile tehnologice.

Pentru reteaua de transport i distributie aferenta PT/MT, elaborarea bilanfului optimizat
s-a realizat pornind de la necesarul real de energie termic# al consumatorilor. La energia termici
véandutd pentru incilzire si api caldi de consum am adunat valoarea optimizata a pierderilor in
refeaua de distribufie 3i a rezultat cantxtatea de energie termic intrati in PT/MT din refeaua de
transport.

QunetQucc+AQrp=Qpr [MWh/an]
323.159,75+72.529,62+35.937.51=431.626,88 MWh/an

e

'Pornind de la energia termici furnizati consumatorilor racordati direct.la reteaua de..
transport §i energia termici livratd in PT/MT, am addugat valoarea optimizati a pierderilor §i a
rezultat cantitatea de energie termica intrat¥ in rejeaua de transport,

Quticosi RT+Qrr+AQrT=QrT [MWh/an]
16.831,55+431.626,88+92.833, 99=541 292 42 MWh/an

in mod similar a fosl elaborate bilantul optimizat pentru refeaua de distributie aferentii
CT de cvartal.

anc"“Qacc*’AQC'l:QCT [MWh/an]
2.203,99+823,37+218,30=3.245,66 MWh/an

Bilanful optimizat al refelei de transport §i distributie aferentd PT/MT este prezentat in
tabelul 17.1, iar diagramele Sankey sunt in figurile 17.1 §i 17.2.

timizat al retelei de transport si distributie aferenti PT/MT

Tabel 17.1 — Bilantul

MWh % -
Energia termichl intrati in RT | Qs 541.292. 42 100%
Energia termicli furnizati citre ;{x';.nsumatom alimentati direct din QET. 1683155 | 3,11%
| Energia termica livratd clitre PT/MT urbane Qur | 43162688 | 79.74% |
_Enerpia termici pierduti in RT, din care: 1 AQuy 92.833,99 l_ 17,15%
= prin transfer de caldurd — L AQuur 71.852,49 l 13.27%
i - prin pierderi masice . | AQumer 20.981,50 | 3.88%
n Energia termica intrata tn PI/MT | Qur | 43162688 | 100% |
Energia termici totald vinduti consumatorilor din PT/MT, din care: Cuer 395.689.37 | 9167%
A - pentru incllizire | ok | 32315975 74,87%
- sub form¥ de a.c.c, Qg | 12.529.62 16.80%
Energia termici pierdutd in RD aferent3 PT/MT, din care: | AQuy | 3593751 | 833%
- prin transfer de cildura in mediul ambiant Aier f 34.440.01 7.98%
- prin pierderi masice | AQupy 149750 | 0.35%
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{ands B D0 Eaviou G
AQm

20.981,50 MWh/an
(3.88%)

B vt AQic
i -l 71 85249 MWh/an
(13,27%)

L Qcons RT
16.831,55 MWh/an
QRT

(311%)
541.292,42 MWh/an
(100%)

QPT

43162688 MWh/an
(79.74%)

Figura 1 77: — Diagrama Sankey pentru re'gimjd optimizat de ﬁmc]z?nare a RT

e _ - —
- AQm
"%'%‘D - 34.44001 MWh/an
3503751 Miwhvan (0,35%)
Ay AQu ,
1.497,50 MWh/an
(7,9%%)
Qinc
323.159.75 MWhian
QuRD (AT
MWh/en
ST
72.529 62 MWh/an
Copleshtay

Figura 17.2 — Diagrama Sankey pentru regimul optimizat de functionare a RD aferentd
PT/MT

Bilanful optimizat al refelei de distribufie aferents CT de cvartal este prezentat in tabelul
17.2, iar diagrama Sankey este in figura 17.3.

Tabel 17.2 — Bilantul optimizat al retelei de distributie aferentd CT

__MWh %
Energia termicd livraté la gardul CT Q 3.245,66 100%
" Energia termich totaléi vinduts consumatorilor, din care: | Qua 3.027.36 93.27%
- pentru incéilzire Qe 2.203,99 6791%

- sub form4 de acc. QFF¢ 823.37 25.37%

Energia termic# pierdutd in RD aferentd CT, din care: AQqr 218.30 6.73%

- prin transfer de cildurd in mediul ambiant | AQpr 213 .46 6,58%

| - -prinpierderimasice | AQuer 485 0,15%
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4,85 MWhian
{0.15%)

AQ1c

1 MWh/an -
':6.73‘. @) 213 46 MWh/an
(6,55%%)

Qine
wa.o?o MWh/an
(67.91%)
19327
¥ 82337 MWh/an
“§25.37%%)

Figura 17.3 — Diagrama Sankey pentru regimul optimizar de Jfunctionare a RD aferentd CT
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CAPITOLUL IS

CALCULUL DE EFICIENTA ECONOMICA A MASURILOR
STABILITE

Pentru fundamentarea calculului de eficienti economica a masurilor stabilite, s-au
estimat sumele necesare pentru reabilitarea integrald a sistemului centralizat de alimentare cu
energie termicd (SACET) al municipiului Ploiesti, conform scenariului optim din Strategia
locald 2023-2033. _

Aceste estimri includ investitiile in unitatile de productie, rejelele de transport §i
distributie, precum si in punctele i modulele termice, reprezentand baza analizei cost-beneficiu
aferente modemnizarii sistemului. - |

» Unititi de productie a agentului termic primar

Conform scenaritifii optim din Strategie, pentru asigurarea necesaruluisde energie
termicé, CET Brazi va fi echipatd cu: : o A

- 2 turbiné ¢u gaze *16,5 MWe, indice de termoficare y = 0,6; putere tenmiok 2 x 27,5
MWt (=2 x 24 Geal/h), cu posibilitatea utilizirii a pand 12 100% hidrogen verde;

- 6 motoare termice x 10 MWe, indice de termoficare y = 0,8, putere termici 6 x 12,7
MWt (= 6 x 10,8 Geal/h), cu posibilitatea utilizirii a pani la 20% hidrogen verde;

-2 cazane x 50 Geal/h; - - o

- o centrald fotovoltaica de 22,56 MW;

- grupuri de trigenerare de 500 k'WT, acolo unde exista cerere potentiald.

Efort investitional estimat: _
- Cogenerare (turbine + motoare): 157.000.000 €
- Cazane: 14.000.000 € L _
- Instalatii de ricire §i fotovoltaic: 4.500.000 €
+  Reteaua de transport al agentului termic primar

" Reabilitarea celor 32,739 km de refea (conducte clasice, montaj aerian sau subtcran),
exceptand Etapa I (SMIS 319117) si portiunile reabilitate din fonduri proprii (17,632 km), este
estimata la 150.000.000 €, cu o durati de implementare de 5 ani.

e Statii termice / Module termice

Pentru proiectul ,, Modernizarea sistemului de distribufie a energiei termice... — Faza
1", costul estimat pentru tnlocuirea celor 42 de puncte termice nemodernizate cu module
termice la bloc (sau cu PT modernizate, acolo unde nu exista spatiu tehnic disponibil) este de
6.000.000 €, cu durata de implementare de 5 ani. ' ’

* Reteaua de distributie a apei calde i agentului termic de incilzire
Costurile estimate pentru reabilitarea r;telei de distributie (43 km) aferente celor 42 de
puncte termice nemodernizate, prin inlocuirea acesteia cu o rejea noud de 4 conducte preizolate,
sunt de 6.500.000 €, cu o duratd de implementare de 5 ani.

Notd: Toate valorile sunt exprimate fird TVA
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Documentatie privind pierderile tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice

nformatii generale. Descrierea component

- TERMO. PLOIESTI S.R.L. este compania responsabila de operarea si intrefinerea
SACET in municipiul Ploiesti. Societatea administreaza retelele termice si asigurd furnizarea
continui a energiei termice citre consumatori. - B A

Din punct de vedere administrativ, TERMO PLOIESTI S.R.L. este o societate cu
raspundere limitatd infiintatd prin Hotérarea nr. 359/2022 a Consiliului Local al municipiului
Ploiesti.. ) -

Operatorul TERMO PLOIESTI S.R.L. ‘a semnat Contractul de delegare a gestiunii
serviciului public de alimentare ci energie termicd — activitatea de producere, transport,
* distributie si furnizare a energiei termice'in municipiul Ploiesti, nr. 9846 in data de 22.09.2023.
TERMO PLOIESTI S.R.L. detine urmatoarele licente' §i autorizatii:

e Licenta ANRE nr. 2378/08.02.2023 pentru exploatarea comerciald a capacitatilor de
producere a energiei electrice si termice din centrale electrice in cogenerare;.
o Licenta ANRE nr. 2390/05.04.2023 pentru activitatea de furnizare a energiei
‘electrice; P
e Licenta ANRE nr. 2588/06.08.2024 pentru activitatea de furnizare gaze naturale;
e Licenta ANRE nr. 2434/25.10.2023 pentru prestarea serviciului public de alimentare
cu energie termica. .
Autorizatia de gospodarire a apclof nr. 6/17.01.2024;
- Autorizatia nr. 129/23.04.2021 privind emisiile de gaze cu efect de serd;
- Autorizatia integrata de mediu nr. PH-28/10.01.2018;
Autorizatia de mediu nr. PH-307/05.11.2019 pentru puncte si module termice;
Autorizatia de mediu nr. PH-308/05.11.2019 pentru CT 23 August;
Autorizatia de mediu nr.PH-309/05.11.2019 pentru CT Bucov;
- Autorizatia ‘de mediu nr. PH-103/15.07.2025 pentru UAG?7 (grup de 12 motoare
termice Jenbacher J420C).

Situatia brangamentelor in anii 2023 si 2024 era urmatoarea:

Tabel 1 — Situatia bransamentelor in anii 2023 si 2024

~Tip Contorizate Necontorizate | Total Contorizate Necon}giiatj
Consumatori | 4 414 | 100% 0 4414 | 4418 | 100% 0
casnicr il Ll
Agenti | e | 96,35% 7 192 | 188 | 96,41% 7
economici aihe ; ! B

! Conform Art. 8. alin. (1) si (2) din Ordinul 61/2022:
,, (1) Durata de valabilitate a licentei se stabileste in acord cu durata de atribuire a SPAET sau a activitafii/activitatilor

specifice SPAET, previzutd in actul administrativ de atribuire a serviciului sau prin contractul de delegare a gestiunii, faréd a
/

depasi 5 ani. ),



2 ‘ 204 ‘ 203 | 99,02% 2 ’ 205 ‘

F Institutii' | 54, ‘ 99.02%
| publice , | |

Componentele SACET Ploiesti sunt urmatoarele:

Centrala de cogenerare Brazi

CET Brazi produce energie electrica si termica in regim de cogenerare, folosind drept
combustibil gaze naturale. Centrala asigurd alimentarea cu energie termicd a consumatorilor
industriali si casnici din zonele Nord, Vest, ‘Malu Rosu, Centru, Sud, Democrafiei si Calea
Bucuresti. 7
" CET Brazi este amplasata la 16 km in afara municipiului Ploiesti, in comuna Brazi.
Capacititile de productie din CET Brazi, existente in prezent, sunt urmitoarele:.

e unitate generatoare (UAG7) cu puterea totala de 18,72 MWt, respectiv 18,72 MWe,

formata din 12 motoare termice de tip Jenbacher J420C cu puterea unitard de 1,56

MWe; ,

2 cazane de abur energetic de céte 420 t/h fiecare (CS5, C6);

1 cazan de api fierbinte de 100 Geal/h (CAF2);

2 turbogeneratoare cu condensatie §i prize reglabile de 105 MW (TAS5, TA6);

1 turbina de abur TA4 de 2,1 MW — in prezent fara sursa de abur (functiona in tandem

cu TAG, in ciclu mixt gaze -abur); _

e 1 turbina cu gaze si cazan recuperator de 26 MWe si puterea termica de 36,1 MWt~
indisponibila; ' ’ ‘

e 1 motor termic avand putere electrica de 1,03 MWe si putere termici de 1,255 MWt

— indisponibil;.

1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 8 bar si temperatura de 175°C;

1 cazan de abur: debit abur 6 t/h; presiune de 12 bar si temperatura de 175°C.

® o o 0

Centralele termice de cvartal

Cele doua centrale termice de cvartal CT Bucov si CT 23 August au in componentd,
urmitoarele echipamente: '

cazane pentru apa caldd 90/70° C, cu functionare pe gaze naturale;
schimbitoare de cildura cu placi de ofel inox;
vas de expansiune a apei, vas inchis cu membrana i perna de azot, fira contact intre
~agentul termic si aer, solutia ducand la diminuarea proceselor de coroziune; -
e clectropompe.

CT Bucov este amplasati pe str. Pogtei, nr. 71T si are o putere termica instalatd de 3,3
MWt.

CT 23 August este amplasatd pe str. Gheorghe Grigore Cantacuzino, nr. 68 si are o
putere termic instalati de 0,98 MWt. ‘

Cele doui centrale au fost modernizate in mai multe etape. Prima modernizare a fost
realizatd in anul 2000, apoi in 2017 si ulterior in 2023. Centralele termice sunt complet
automatizate, iar reglajul este calitativ. Energia termicd distribuitd este integral contorizat,
inclusiv la consumatori.




Sistemul de transport

Sistemul de transport al agentului termic (apa caldd, cu temperatura maxima de 110°C)
este de tip radial (arborescent), prevazut cu bretele de legaturd intre magistrale, ceea ce permite
functionarea atat in sistem radial; cat si in sistem buclat (inelar). Componentele de baza ale
sistemului sunt magistralele de termoficare, fiecare avand ramificatii si racorduri pana la
punctele si modulele termice urbane si industriale (86 PT/MT urbane si 36 PT/MT mdustnale)
de la care se realizeaza distributia energiei termice catre consumatori. '
Reteaua de transport are 0 lungime totala de aproximativ 151,5 km formata din
tronsoane cu 2, 3 sau 4 conducte, amplasate atat suprateran (aprox. 37%), cat si subteran (aprox.
63%), in canale vizitabile sau nevizitabile. Conductele sunt executate din otel P235GH, cu
grosimi de perete intre.5 i 12 mm, si se regasesc in urmitoarele variante constructive:

e - conducte clasice, termoizolate cu saltele din vatd minerald, protejate cu tabla zincata
“(pentru portiunile aeriene) sau cu doud straturi de carton bitumat (pentru tronsoanele
montate in canale termice); ' ’
e conducte preizolate, cu diametre nominale cuprinse intre DN 25 §i DN.1000 mm.

- Sistemul de distributie

Sistemul de distributie a energiei termice include toate punctele termice (PT), modulele
termice (MT), precum si refeaua de distributie (secundard) pentru incalzire $l apa. ‘caldd de
consum (ACC), avand o lungime totald de 93,05 km..

- Din cadrul SACET PlOlC$tl sunt alimentate 118 puncte termice $i_ 61 module termice,
dmtre care 85 de puncte termice si 47 de module se afld in exploatarea operatorului. Conform
Licentei nr. 2434/25.10.2023, un total de 129 de puncte si module termice sunt actlve restul-
fiind exploatate de ctre alti detinitori — operatori economici sau mstltutn publice. In ultimii
ani, majoritatea punctelor termice au fost modernizate.

~ “Reteaua de distributie aferenta celor 85 de puncte termice ar¢ o lungime totala de 353,5
km de conducte (corespunzand la 93 km de traseu).
‘ In zona modernizati (44 puncte termice), reteaua termica secundari este alcatuitd din
conducte preizolate cu spuma pol1uretamca, avand coeficient de conductivitate termica sub
0,027 W/m-°C, montate direct in sol si dotate cu sistem de detectie a avariilor. Aceastd zona
insumeaza 53,04 km de refea, reprezentand aproximativ 58% din lungimea totala. ‘

in zona nemodernizata, refeaua este alcatuita din conducte de otel pentru incilzire si ofel
zincat pentru apa calda de consum, izolate cu vata minerala (40-60 mm) si montate in canale
de beton. Lungimea acestor tronsoane este de 38,08 km; reprezentand circa 42% din lungimea

totala a retelei de distributie.

2.Perioada/anul pentru care a fost realizat bilantul

Perioada de timp pentru care a fost intocmit bilanful termoenergetic este de doi ani
calendaristici:

e 11Ian 2023 —31 Dec 2023;
e 11an 2024 —31 Dec 2024.

Prin includerea bilantului real in prezentul document, operatorul a intentionat sa aiba o
réferinta pentru evolutia pierderilor reale in retelele termice (operatorul a fost infiintat in anul
2022 — care a fost un an incomplet de functionare), avand in vedere ca intentioneaza sa acceseze
fonduri pentru reabilitarea retelelor termice.



Deoarece bilantul energetic a fost realizat in scopul fundamentarii pierderilor
tehnologice ce vor fi luate in considerare la stabilirea preturilor / tarifelor, conform
metodologiei ANRE, acestea au fost determinate doar pentru anul 2024.

Sche implificata

in figura 1 este reprezentat fluxul tehnologic din conturul de bilant al retelelor de
transport si distributie aferente PT/MT, cu punctele de masura.

| UET l UET |
o L]
PTMT | RO - UET UET l ° I.
b
o UET

O
@ °
° RT —{ prmr | D T e
CET Brazi o FIA UET
g RD
= PT/MT
(e (i KL @ yer
: RD _ PI/MT

» L B
| RT ‘

UET UET L -] e RD UET

Punct de masurd E P L UET

CET Brazi Sursa de producere a euergiei'tamie; '

Punctcle/modulele termice

E .i.

UET Utilizator de encrgic termicd

;v
o

‘Rejea de distribugie
Refea de transport.

Alimentare cu apd rece

=
-

|

Figura 1 — Schema ﬂuxidui‘ tehnologic din conturul de bilanf al RT si RD aferente PT/MT, cu
punctele de- mdasurd .

in figura 2 este reprezentat fluxul tehnologic din-conturul de bilanf al refelei de
distributie aferenti centralelor termice de cvartal.

UET UET
— et

13 e
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TA
E
o
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UET Utilizator de energicicrmicd

RD Retea de distributic
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Figura 2 — Schema fluxului tehnologic din conturul de bilant al RD aferentd CT de cvartal, cu:

punctele de masurd f
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4 Tabel sintetic cu datele si rezul

le de bi

Rezultatele obtinute in urma realizarii bilantului termoenergetic pe conturul SACET

Ploiesti, pentru anul 2024, au fost grupate conform pre

113/2022 in tabelul sintetic prezentat mai jos: : ,
Avand in vedere ci aceastd documentatie este necesard pentru fundamentarea.

preturilor si tarifelor energiei termice pentru anul 2026, tabelul sintetic de mai jos prezintd
exclusiv rezultatele . bilanfului termoenergetic (real si tehnologic) aferente perioadei 1
januarie —31 decembrie 2024.

Parametru

UM

Determinare

Bilant real

Tabel 17 — Tabel sintetic cu datele si rezultatele de bilant pentru anul 2024
Bilant tehnologic

vederilor Ordinului A.N.R.E. nr.

1. Transport: RT
_ (H=@3)+(5) :
Energie intracs R M| T 589.148,11 541.292,42
% | (2=100% | - 100% 100%
| MWhvan| =P ST | 131.207,35 92.833,99
‘Pierderi in RT [ =(3)/ ; .
o |DTOWDXI 2079 17,15%
G.D-pag. | 107653 .
 din care, pierderi | MYV 57 tabel 15,1 | 1076923 71.852,49
prin radiatie/convectie | - 4.1)=3.1)/ " :
% | 100 18,27% 13,27%
Energic termic | MWh/an (Sza;eﬁ"}% f7’ 16.831,55 16.831,55
vanduta la = : © ;'(5)/('1))‘ = ‘ _
consumatori dinRT | % | @7 2,86% 3,11%
| MWiyan| (0~ Pag: 57, wocar |
Energie termica livrata 4 tabel 15.1 441.109,20 431.626,88 |
L 0 |@=DIDXT 74879 79,74%
2. Distributie: RD racordati la RT ]
©®=0n+
Energie intratd in RD MWh/an (13) [=(7)] 44110920 43_L626’88
% | 100=100% 100% 100%
Mwhvan| 1) P28 5T 1 4541983 35.937,51
Pietderi in RD T Tay=a 1)' / (9')4
% | 17 10,30% 8,33%
L x 100 -
- din care, pierderi | MWh/an| (D~ P21 43.138,18 34.440,01
-prin radiatie/ - (12’1) — (1 '1) : = =
N i 0 ) : 0 o/ "
convectie % 7(9)x 100 9,78% 7 7,98%
Energic termica | MWhvan| (1)~ P27 305.689,37 395.689,37
~ -vanduti la - — Ty 3
consumatori dinRD | % [ T(NON 9,70 91,67% |l
II, Vﬂ ¥
\TERMILT

) ')

7

= !
L)
%eg /

A

. ‘rl Ny
< Pllches,
e

5T\

7/



L o r - 3. DTstrbu!ie: ?etele CL___ ]
: (15=07)+
Energic intrats MWh/,an' (19) 3.274,39 3.245,66
% .. | (16)= 100 % 100% 100%
MWh/an| (17 P38 58, | 547 03 218,30
e e i : tabel 15.2
Pierderi in retele us) =17/ _
0, ' N 0,
i - % (15) x 100 7,54% 6,73%
_ (17.1) — pag. -
_ din care, pierderi | MV 27 tabel 121 | 221 21346
prin radiatie/convectie 0 (18.1)=(17.1) 5o
RS % | /(5)x100 §,88% 6,58%.
. . - (19) — pag. 58, :
Energie termica MWh/an - _ 3.027,36 3.027,36
AP tabel 15.2:
A o ! : , 0 0
consumatori din retele B (15)x 100 | 92,46% | 93,27/1 7

Pierderile tehnologice in actnv1t5;1]e de transport si distributic a energiei termice din
cadrul SACET Ploiesti s-au determinat in conditiile stabilite de prevederile lit. B art. IV din
Anexa Nr. 2 la ,, Procedura de avizare a documentatiei privind pierderile tehnolog:ce-
utilizate la calculul preturilor §i tarifelor energiei termice, intocmitd pe baza bilantului

w3

energetic in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termicad

Presedmtelm ANRE nr. 113/2022:
JArt. 4. - (2) in m;elesul prezente1 proceduri, termenii specifici utilizafi au

urmatoarele specxfica;n

aprobata prin Ordinul

plerderl tehnologlce pierderi de energne termicd in componentele SACET
/activitati din cadrul SPAET, determinate in bilantul termoenergetic tehnologlc
conform pnncnpnlor/:potezelor de calcul previzute in Anexa nr. 2.

o pierderi reale: pierderi de energie termicd determinate in bilantul termoenergetic
real aferent componentelor/activitatilor din cadrul SACET, pe baza datelor
masurate in exploatare in perioada pentru care a fost efectuat bilantul.

ANEXA nr. 2 (la Proceduré)
A. Elemente specifice lucrarii de -bilang energetic in SACET 1in baza cireia se

mtocmestc documentatla supusd avizarii
[V. Pentru determinarea plerdcnlor tehnologice in activitatile de transport si
distributie a energiei termice prin refeaua SACET (RT, RD) trebuie indeplinite urmatoarele

conditii:
1. ipoteze de calcul:

i. refeaua are aceeasi lunglme si configuratie ca in situatia reala,

ii. cantitatile de energie termicé furnizate la consumatori sunt aceleasl oz ms‘ﬁna.lla
: (}'L)f‘#u t~. 4\\\ |

reala,
iii. conductele, armaturile i izolatiile termice sunt in stare buna;



2, metodele si formulele de calcul pentru pierderile tehnologice de energie termica
prin radiatie/convectie (transfer de calduré in mediul ambiant) au la baza calculul
fluxului termic liniar de la agentul termic care circuld prin conducta la mediul
inconjuritor in care se afld conducta, conform normativelor tehnice aplicabile
si/sau specificatiilor tehnice ale furnizorilor de echipamente;

3. pierderea de temperaturi este sub valoarea limitd de 0,5 K/km;

4. randamentul izolatiei termice este mai mare de 80%;

5, valorile procentuale ale pierderilor sunt calculate raportand valoarea absolutad a
acestora la energia intrata in refele, recalculata ca suma dintre energia termica
facturatd la consumatori in bilantul real si valorile absolute ale pierderilor
tehnologice pe retele; ’ .

6. pierdereca masica de agent termic, medie anuald orard, in conditii normale de
functionare, nu este mai mare de 0,2% din volumul instalatiei in functiune.”

Analiza refelei de transport

 Analiza comparativi a datelor arata ca, in anul 2024, pierderile reale in reteaua de
transport au fost de 22,27% din energia termicd intratd in sistem, fata de 17,15% pierderi
tehnologice calculate. Diferenta se explicd prin vechimea considerabild a unei parti
importante din refea (peste 63% montata inainte de anul 1990) si prin ponderea ridicatd a
conductelor clasice (aprox. 76%), la care degradarea izolatiei termice si neetanseitatile’
determini cresterea pierderilor de agent termic si prin transfer de caldurd. Totusi, lucrarile
de reabilitare si inlocuirea conductelor vechi cu cele preizolate (24% din lungimea totald)
au contribuit la limitarea pierderilor fata de anii anteriori, tendinta fiind una de imbunatatire.-

‘ fn anul 2024 s-a inregistrat o imbunitatire a performantei refelei de transport,
randamentul energetic crescand de la 73,27% la 77,73%, iar consumul specific de apd de
adaos diminuandu-se cu peste 38%, ceea ce reflectd impactul lucrarilor de reabilitare si
modernizare realizate pe anumite tronsoane de conducte. S
' Desi consumul specific de energie electrica a inregistrat o ugoard crestere (de la
0,014 la 0,021 MWh/MWh), aceasta se datoreazd regimului de pompare mai intens si
majorarii volumului-de agent termic transportat, datorita cresterii cantitafilor de energie
livrate citre PT/MT si consumatorii directi. O altd cauza o reprezinta diferentele de schema
de functionare din cei doi ani analizai: n 2023 sistemul a functionat cu TAG si o singurd
pompi de retea, in timp ce in 2024, din cauza indisponibilitatii TAGS, s-a functionat cu
CAF si doud pompe de retea, operate pe doud trepte de pompare.

Analiza r'efeléi de distribufie aferenta PT/MT

In cazul retelei de distributie aferente punctelor termice, pierderile reale reprezinta
10,30% din energia termica intrata in PT/MT, comparativ cu 8,33% pierderi tehnologice
calculate. Structura mai noud a retelei (aprox. 41% din conducte au fost puse in functiune
dupa 2000), utilizarea preponderentd a conductelor preizolate (aprox. 62% din lungimea
totala a retelei de distributie), precum si modernizarile efectuate in punctele termice
contribuie la o functionare eficientd a sistemului, cu pierderi apropiate de valorile de calcul.

in perioada 2023-2024, refeaua de distributie aferenta PT/MT a. inregistrat un
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punctelor termice si a utilizarii conductelor preizolate in peste jumitate din lungimea totala

a retelei. . ,
Consumul specific de apd de adaos s-a redus cu aproximativ 35%, semn al

imbunatitirii etanseitatii si al scaderii pierderilor de agent termic.

Consumul specific de energie electrica s-a mentinut constant, pe fondul utilizarii
echipamentelor moderne si al reglajelor-automatizate. '

Cantititile de energie termicd véndute pentru incalzire -au crescut, in timp ce
consumul pentru apa caldd de consum a inregistrat o usoara diminuare. '

in ansamblu, indicatorii confirma o exploatare eficienta, stabilﬁ si fiabila a sistemului
de distribuie aferent punctelor si modulelor termice. -

Anal iza refelei de di&tribu;ie aferentd CT de cvartal

in cazul retelelor de distributie aferente centralelor de cvartal CT Bucov si CT 23
August, pierderile reale de energie termicd au- fost de 7,54%, apropiate de pierderile
tehnologice calculate de 6,73%. Valorile confirma comportarea foarte buna a retelei,
datoriti faptului ca intreaga lungime este realizata din conducte preizolate, puse in functiune

in perioada 1999-2000.

In anii 2023 si 2024, centralele termice de cvartal CT Bucov si CT 23 August au
mentinut un nivel ridicat de eficientd energetica, cu un randament de aproximativ 93%.

" Consumul specific de api de adaos s-a redus cu aproximativ 27%, iar consumul
specific-de energie electricd a scazut usor, confirmand optimizarea regimului de functionare
si buna etanseitate a instalatiilor. - _

- Desi. consumul specific de gaze naturale a crescut ugor, acesta este corelat cu
majorarea cantititilor de energie termica livrate catre consumatori. ‘

. in ansamblu, indicatorii aratd o functionare eficientd, stabila si fiabila a centralelor,
datorata lucrarilor de modernizare si automatizarii complete a echipamentelor.

Planul de misuri si actiuni pentru cresterea eficientei energetice

Pentru realizarea obiectivelor asumate prin Contractul de delegare a serviciului
public de termoficare nr. 20322/22.09.2023, precum si pentru implementarea ,, Strategiei
locale pentru serviciul de alimentare cu energie termicd a populatiei din municipiul Ploiesti
pentru perioada 2023-2033”, aprobata prin HCL nr. 44/2024, TERMO PLOIESTI S.R.L.
a intreprins demersuri pentru elaborarea si transmiterea spre aprobare a unor proiecte de
investitii destinate obfinerii de fonduri europene, in parteneriat cu Priméria Municipiului
Ploiesti. »

- Aceste proiecte sunt propuse spre finantare prin Fondul pentru Modernizare, alocat
Roméniei de Uniunea Europeand, prin Ministerul Energiei, in cadrul Programului-cheie 5 —
., Cogenerare de inaltd eficientd si modernizarea refelelor de termoficare”.

o Proiecte depuse spre aprobare

1. Cregterea eficientei energetice a CET Brazi prin montarea unei surse noi de
producere a energiei termice si electrice in cogenerare de inalta eficientd — Instalarea de
motoare termice (cod SMIS 327636)

Proiectul prevede instalarea a 4 motoare termice cu o putere electrica totala de pana
Ja 20 MWe, alimentate cu gaz natural, de generatie noud, cu randament ridicat §i sisteme
moderne de recuperare a cildurii din riciri si gaze de ardere. TS
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Regimul de functionare al instalatiei va fi corelat cu cererea de energie termicd
pentru incalzire si apd caldd menajerd, integrandu-se cu instalatia de turbine cu gaz ce
urmeazi a fi realizati in cadrul aceluiagi amplasament.

- 2. Cresterea eficienfei ener getice a CET Brazi prin montarea unei surse noi de
producere a energiei termice §i electrice in cogenerare de malta ef icientd — Instalarea de

turbine cu gaz (cod SMIS 331026)
Proiectul vizeazi instalarea a 2 turbine cu gaz cu o putere electrica totala de pana la

16,5 MWe, alimentate cu gaz natural, dotate cu cazane recuperatoare pentru valorificarea
caldurii din gazele de ardere, asigurind astfel un randament energetic superior.

3. Reabilitarea retelelor termice aferente SACET Ploiesti pentru cr esrerea eficientei
energetice in alimentarea cu cdldurd urband — Faza I (cod SMIS 319117)
Pentru acest prmect a fost semnat Contractul de finantare nr. 544/28.01.2025. intre

Ministerul Energ1e1 si Municipiul Ploiesti.
Investitia prevede modernizarea a 12,175 km de retea primara (echivalent a 24,23

km de conducte) si reabilitarea a doud pasarele de traversare C.F.

‘e Proiecte in curs de pregitire

in baza concluziilor din Strategia locald pentru serviciul de alimentare cu energie
termicd 2023-2033, TERMO PLOIESTI S.R.L. a identificat oportunitati suplimentare de
finantare prin Fondul pentru Modernizare — Program-cheie 1: Surse regenerabtle de energie
Sk stocarea energiei, pregatind documenta{za penn u urmatorul proiect:

. 4. Construirea unei centrale electrice fotovoltaice — TERMO PLOIESTI SRL (putere
instalatii 22,56 MWp)
~ Proiectul are ca scop obtinerea unei finantari nerambursabile pentru reahzarea unei
centrale fotovoltaice de 22,56 MWp, in conformitate cu Ghidul Solicitantului — Sprijinirea
investitiilor in noi- capacntﬁ;n de producere a energiei electrice din surse regenerabile, aprobat
prin Ordinul nr. 354/05.04. 2024 al Ministrului Energiei. ,
Locatia de implementare: Mumclplul Ploiesti, judetul Prahova, nr. cadastral 130770,

Ti4, parcela A/228.

De asemenea, societatea mtentloneaza si acceseze finantari prin Programul-cheie 7

= Eficientd energeticd in instalafii industriale incluse in EU-ETS, pentru proiectul

., Modernizarea sistemului de distribufie a energiei termice in municipiul Ploiesti prin

mlocuzrea punctelor termice nemodermzate cu module termice la bloc si reabilitarea refelei
de transport/dzstl ibutie aferente acestora” —Faza Il.




ROMANIA

JUDETUL PRAHOVA
MUNICIPILL PLOIESTI
AA, (36, »2.06’-02[05%

REFERAT DE APROBARE
la proiectul de hotiirdre privind aprobarea documentatiei privind pierderile
tehnologice utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice
practicate de Termo Ploiesti SRL si a bilantului energetic pe conturul
sistemului de producere, transport si distributie a energiei termice in orasul
Ploiesti

Ca urmare a Ordinului ANRE nr. 113/07.09.2022 privind aprobarea
Procedurii de avizare a documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmite pe baza bilantului energetic
in sistemele de alimentare centralizatd cu energie termica, a fost emis Avizul
nr.1/20.01.2026 prin care s-a avizat documentatia privind pierderile tehnologice
utilizate la calculul preturilor si tarifelor energiei termice, intocmita de societatea SC
TERMO PLOIESTI SRL pe baza bilantului energetic in SACET din localitatea
Ploiesti pentru anul 2024 in conformitate cu prevederile Legii nr.325/2006,
republicati, a serviciului public de alimentare cu energie termica.
Potrivit prevederilor art. 43 alin. (6) din Legea nr. 325/2006 a serviciului
public de alimentare cu energie termicd, republicata, cu modificarile si completarile
ulterioare, precum si de continutul art.2 din Avizul nr. 1/20.01.2026, pierderile
tehnologice sunt luate in calcul la aprobarea tarifelor pentru serviciul de transport si
distributie a energiei termice si se aproba de cétre autoritatea administratiei publice
locale.
Pierderile tehnologice ce s-au evidentiat la nivelul anului 2024, asa cum reies
din documentatia avizata de catre ANRE, sunt:
- pentru reteaua termica de transport o pierdere reald de energie termica de
22,27% si o pierdere tehnologici de energie termicd de 17,15%;

- pentru reteaua termica de distributie racordata la RT o pierdere reald de
energie termica de 10,30% si o pierdere tehnologica de energie termica de
8,33%:;

- pentru reteaua termicd de distributie retele CT o pierdere reald de energie
termica de 7,54% si o pierdere tehnologica de energie termicé de 6,73%.



Fata de cele de mai sus, vd supunem spre analiza si aprobare, proiectul de
hotarare privind aprobarea documentatiei privind pierderile tehnologice utilizate la
calculul preturilor si tarifelor energiei termice practicate de Termo Ploiesti SRL si a
bilantului energetic pe conturul sistemului de producere, transport si distributie a
energiei termice in orasul Ploiesti. '

Consilieri locali{,

Valentin MARC!
(
Robert: qut  VISCAN





